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 (January to June)

2000 2001

Risk Category A 14 16 (Collision risk)
Risk Category B 20 23 (Safety not assured)
Risk Category C 61 57 (No collision risk)
Risk Category D 0 5 (Insufficient information available)
Totals: 95 101
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RISK CATEGORIES

Risk level assessments are made on the basis of what actually took place and not on
what may or may not have happened.  There are four agreed categories as follows:

A Risk of collision An actual risk of collision existed

B Safety not assured The safety of the aircraft was compromised

C No risk of collision No risk of collision existed

D Risk not determined Insufficient information was available to determine
the risk involved, or inconclusive or conflicting
evidence precluded such determination

A pictorial representation of the Airprox risk band is shown below:

A B C

Collision There was an
actual risk of a
collision

Safety was not
assured

Safety of ac was
compromised

There was no
risk of a collision

Normal
safety
standards
pertained

The AIRPROX definition is described as: “A situation in which, in the opinion
of a pilot or a controller, the distance between ac as well as their relative
positions and speed have been such that the safety of the ac involved was or
may have been compromised.

(the ‘Airprox’ band)
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CAT − Scheduled/Non-Scheduled passenger flights in Airliners and
Helicopters

− Cargo flights

GA − Executive and Company aircraft (hired for specific reward)
− Private and Flying Club aircraft
− Gliders, sport aviation and airships/balloons
− Aerial work

Military − Aircraft flown by the RN, Army and RAF plus foreign military
aircraft (in UK airspace)

− Defence Procurement Agency aircraft - formerly MOD (PE)
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Civil~Mil Mix (95) January - June 2000

Mil~Mil
6%

Civ~Mil
43%

Civ~Civ
51%

Mil~Mil Civ~Mil Civ~Civ

Civil~Mil Mix (101) January - June 2001

Civ~Civ
49%

Civ~Mil
39%

Unknow n
1%

Mil~Mil
11%

Mil~Mil Civ~Mil Civ~Civ Unknown
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2000 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Mil~Mil 1 0 1 1 0 3 6
Civ~Mil 6 5 11 4 7 8 41
Civ~Civ 6 5 11 9 2 15 48

Unknown 0 0 0 0 0 0 0
Totals 13 10 23 14 9 26 95

2001 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Mil~Mil 0 2 3 0 3 3 11
Civ~Mil 6 4 7 6 10 6 39
Civ~Civ 6 11 7 3 11 12 50

Unknown 0 0 0 0 0 1 1
Totals 12 17 17 9 24 22 101

2000 (Jan - Jun): Aircraft Mix
GA~Mil
21%

Mil~Mil
6%

CAT~Mil
22%CAT~CAT

20%

CAT~GA
13%

GA~GA
18%

2001 (Jan to Jun): Aircraft Mix

CAT ~ CAT
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Mil ~ Mil
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GA ~ Mil
23%

GA ~ GA
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CAT ~ GA
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CAT~other
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CAT ~ Mil
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CAT Involvement in Airprox: January - June in 2000 and 2001

CAT Risk D CAT Risk A CAT Risk B

CAT Risk C CAT Totals All Airprox

2000 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 0 0 1 0 0 1 2
Risk B 0 1 1 1 0 2 5
Risk C 7 6 13 8 3 8 45
Risk D 0 0 0 0 0 0 0
Totals 7 7 15 9 3 11 52

2001 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 0 0 0 0 0 0 0
Risk B 1 0 0 2 3 1 7
Risk C 1 6 9 6 5 6 33
Risk D 0 0 1 0 1 2 4
Totals 2 6 10 8 9 9 44
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CAT Cause Results: January - June 2001

  (C)  DID NOT SEPARATE/POOR JUDGEMENT

  (C)  DID NOT ADHERE TO PRESC’D PROCED’S/OPERAT INSTR’S

  (P)   PENETRATION OF CAS/SRZ/ATZ WITHOUT CLEARANCE

  (C)   LACK OF CO-ORDINATION BETWEEN CONTROLLERS

  (C)   DID NOT PASS OR LATE PASSING OF TRAFFIC INFO
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GA Involvement in Airprox: January - June in 2000 and 2001
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GA Risk C GA Totals All Airprox
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2000 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 0 0 2 1 3 4 10
Risk B 4 1 1 2 1 5 14
Risk C 3 2 6 3 2 9 25
Risk D 0 0 0 0 0 0 0
Totals 7 3 9 6 6 18 49

2001 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 3 0 1 1 8 1 14
Risk B 2 4 2 0 2 5 15
Risk C 5 6 1 1 4 7 24
Risk D 0 1 0 0 0 0 1
Totals 10 11 4 2 14 13 54
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Airprox Causal Factors involving GA Pilots: January - June 2001

 Attributable to the GA Pilot Attributable to the other Pilot
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2000 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 0 0 1 1 2 3 7
Risk B 2 1 2 1 1 2 9
Risk C 5 4 9 3 4 6 31
Risk D 0 0 0 0 0 0 0
Totals 7 5 12 5 7 11 47

2001 Jan Feb Mar Apr May Jun Totals
Risk A 2 0 2 1 5 1 11
Risk B 1 3 2 0 3 2 11
Risk C 3 3 6 5 5 5 27
Risk D 0 0 0 0 0 1 1
Totals 6 6 10 6 13 9 50
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Airprox Causal Factors involving Military Pilots: January - June 2001

 Attributable to the Military Pilot   Attributable to the other Pilot
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CAT (NON-SCHED. PAX) 1 1 5 7

CAT (SCHED. CARGO) 1 1

CAT (SCHED. PAX) 1 1 2 12 2 3 1 3 4 1 2 1 33

GA (HIRE & REWARD) 1 1 1 3 1 7

GA (COMPANY Ac) 1 1

GA GLIDER 2 1 2 1 1 7

GA HELO 2 2

GA PRIVATE OR CLUB 1 8 3 1 13

GA TRAINING 2 1 1 4

Mil FIXED WING 1 2 2 1 4 1 7 1 19

Mil GLIDER 3 1 4

Mil HELO 3 3

1 3 2 15 7 6 1 23 4 32 2 2 1 2 101
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STANSTED CTR
SFC - 3500 ft

STANSTED CTA
2000 - 3500 ft

STANSTED CTA
1500 - 2500 ft
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Luton

LUTON CTR SFC-3500 ft

LTMA 3500 ft+

LUTON CTA
2500-3500 ft

0 1

NM

BPK

F 900 G4

LUTON CTA
2500 ft-FL 55

LUTON CTA
3500 ft-FL 55

1126:35
      33Ç

1126:35
         24

27:06
     30

27:06

27:50

CPA 11:28:49
F900  2100Ç
G4      2400

1127:50
      30Ç
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STANSTED CTR
SFC - 3500 ft
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LTMA 3500 ft +

LTMA
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       70Ç
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     27Æ

STANSTED CTA
1500  - 3500 ft
LTMA 3500 ft +

STANSTED CTA
1500 - 2500 ft
LTMA 2500 ft +

0 1

NM

07:14
07:25

07:32

CPA 07:36
               B747   B737   NM
0707:14   57Ç     41Æ   3.3
    07:25   54Ç     42Æ   2.4
    07:32   56Æ     48Æ   2.0
    07:36   57Æ     48      1.8  

�������������	�
����%#��

���������	 �	������
������������


������	 ���	�	�������
�����	=	�������
����������������������:7��4�7;7'=�)���*�

��������	 ���� ������	���

����������������������������������������

����	 !
)
4)�� !
�
4����

��������	 %�� %��

������	 ���	����* ���������*
���+������,-� ���+������,-�

������� /�%��%0�% /�%��%0�%
���� �����	 1���2, 1���2,

���������!��������	

�������������
���*�/�1	���,�+A����*�/�����,�+

���������!��������	 ����*�/��=�����+

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	��� ��#�� ����	� �796�:� <7��&�(� ��	@
�887;7��&�(� <�6�(<�����2� *6;;6>&�(���%$����
�"��6�-6����6�0�6�=���<7�%�93�$��3�86��87�
0��%%�6�����D�	��+?�����>�:�(&'7��86�*&�,�&6�
<��	����*�>�:�<&:�8;7��7��;7'7;�6>&�(�6�8�6::&�(
��**&8��������*=�����%�����������8&�7��I�������'
:&,�;��76�:;��>&<���%�86�*&�,&�(�>&<���6<7�
�8�6��*�7E�7�8��<�������*�>�:�&:�:69��;&��7=
��%�<7��&�:��87��<7�!
)
�8�7>�6�:69�8;&,-B
<7�$��:7;787��I�;�<6;�C�6��<7��%$�-��<7�%�9
>�:��6�86�*&�7��<��<7��$�>6�;���7�8�E�&82;�
7�6�(<=� �+7�662�86��6;����
���*3��&:7�(�(7�
<7��$������7:87��7���6>�� 6� ����� *B� �%��
:<6>7��<7�6<7���8��:�
���*��-6'7�><&8<�<7�� 
:�>�6��<&:��+������><&8<�9�::7��1	���,��>��=
+7��::7::7��<7��&:2��:�,7�&�,�����:�7��<�
��%�86�;���6�<�'7��6�7�����,6�7�6�9�7'7��&=

	�����%������	��796�:�*;�&�(�&�-6����6����:7�
�7:87��&�(� 6������ *���+������,-��� ����2=
���;&7�3�<7��8�<������7688���7�87�6*���<�����;&8
>���&�(� �+R�� /+���R��)�3�><7���7:87��&�(
<�6�(<� �0� ���3� ><&8<� <��� -77�� 8;7��7�� -�
,�&�7���87� -7*6�7� <&:� *;&(<� :786�B� <7� 8�7>
86,9;77�� <7���+� 8<782;&:=� � +6>7'7�3� <7
>���&�(�97�:&:7��:6�<7�8�7>�;7*�6**�-6<�<�����;&8
9�,9:3��6&�(����7��87��:�-&;&:7�� �&,���7����
:96&;7��8�9�-&;&��>&<�<&:�86�*&(���&6�3�><&8<�>�:

&�8;��7��&��<7��7:87������;���&�(�-�&7*=���<7��$
97�*6�,7��:7'7��;�&�7�,7�&�7�;7'7;46**:��6�,�;;�
���&�(�<7��7:87�=���<&;:�:;6>&�(�<7��8����&�(
<7� &�7�,7�&�7� �99�6�8<� 9<�:7� <7� � 3� $�3
&�&&�7�� �7:87�� 6� ����� *� 6���$3� �;&(<��6�7
�����8&�&6��>�:��67��>&<��6�,�;��$�������0�
&��&8�&6�:=�� ���99�6�8<&�(������*3����%�����
�;7�7��<7�8�7>�6�8�6::&�(���**&83�<7�!
)
3�><&8<
<7��:�>�-7;6>�����6�<7&��0����-6��	����*��-6'7
��:6;&��8;6������7�8�:=� ��<7�%�9� <7���6&87�
<7�$���><&7� �;&��7� -6H� ���� �,-7�3� 	
��� *
�7:87��&�(3� ���� 8�;;7�� *6�� &,,7�&�7� 8;&,-B
:&,�;��76�:;�� <7�� ��&:86��787�� <7��$� 6
8;&,-� �:� <7� 0��%%� 86��6;;7�� &::�7�� 8;&,-
&�:��8&6�:=���<7�!
)
�9�::7���-6������*�-7;6>
��������,��<7��=��"��,����;�*;&(<3�<7�'���6:7
�6>���&,�>�:��67��6>&�(�6��7��87��:�-&;&:7�
�&,���7�><&8<�<7��$�>�:��99��7�;�����-;7�6
86��7�=� ��<7��8�>�:�,����;;�� �&,,7������ <7
�$�>�:�7�(�(7��><7��7:�-;&:<7��6��<7�"0�=

	�����%�����!�	������	��
�����	�8���&7�
6�� �� *6�,�;� �7'&7>� 6*� <7� &�8&�7�=� � �<7&�
&�'7:&(�&6�� ���� �796�� *6���� <�� <7� 8�7>C:
97�879&6��<��<7�<�����;&8�9�6-;7,�86��&-�7�
6� <7� &�8&�7�� >�:� �6� *6���7�=� � �<7� �;&(<
<���-662�:�7:�<��>&<�<&:�86��&&6��6�;��<�;*
��7��&,�>6�;��-7��'�&;�-;7�-��<&:�>6�;��6�;��-7
�� *�86��><7�� <���� *;�&�(� <7� �8=� ��&<� :&�(;7
8<���7;��$�7�(�(7�3�><&8<�>�:�<6>�<7��8�>�:
*;6>�����&�(� <7��7:87������ ;7'7;� 6**:3��$� �&,

� �



���

>6�;���6�,�;;��6�;��-7���<�;*���7=��+6>7'7�3�<&:
9�6-;7,� >6�;�� �886��� *6�� <7� I<7�'�� �6:7C
86��&&6�� 7�86��7�7�� ><7�� <7� �$� >�:
�&:7�(�(7��><7��<7�8�7>�<����*;7>�<7��8�-�82
6������*=� ��<&;:� &��997��7��<��<7�8�7>�<��
86,9;&7��>&<��;;��7(�;�&6�:�����9�687���7:����&�(
<7� *;&(<3� <7�� �&�� �7'&�7� *�6,� <7&�� �::&(�7�
�;&��7=��!6<�9&;6:�>6�;��-7��7��&�7�3��787&'7��
:&,�;�6��7'�;��&6��������:978&�;�;&�7�8<782�9�&6�
6� �7���&�(� 6� ;&�7� *;�&�(=� ��<7� �796��86�8;��7�
>&<�>6��786,,7���&6�:G

�= �<7�&�8&�7��,���<�'7�-77��9�78;��7��&*�<7
86,9���� 
�
4���� �8� <��� ��� ����;� �;&��7
�;7�&�(�:�:7,� *&7��:&,&;��� 6� <7�86,9���

�
4����*;77B�<&:�<�:�-77���786,,7��7��-�
<7��&�786�� �;&(<� 97��&6�:�><6�>&;;� 864
6��&��7�>&<�86,9����:7�&6��,���(7,7�=

�= �<&:� &�8&�7�� -7�-�&7*7��-�� <7��;&(<���*7�
�79���*���7�*;&(<�8�7>�,77&�(:�<&(<;&(<&�(
<7��77�� 6�,�&��&�� 96:&&'7� 86��6;� ���&�(
8�&&8�;� 9<�:7:� 6*� *;&(<� &�� �7�,&��;� %6��6;
��7�:=

�	��� �796�:� <�� <7�!
�
� 8�7>� 86��87�� <7
���:7���&�786�� �� �
��G)�� 9�::&�(� �0� �	�
�7:87��&�(�6��0����&�-6����6����:7�=���<7��8
86�&��7��6��&:�6>����'&(�&6��6>���:��!! �
�������
��G)��>�:�(&'7��*��<7���7:87��6��;&��7
����� *� 6����+������,-B� <&:� &�:��8&6��>�:
86��78;���7���-�82�-��<7�8�7>=���<7�!
�
�>�:
<7�� ���7�� 6�6� �� <7��&�(� 6*� ���@� 6� 96:&&6�
�6>�>&���0+�*6������	=

�<7�!
)
��79��7��*�6,�����	������:7��6���
%$�� ����"�� ���� 7:�-;&:<7�� 86��8� >&<� <7
���:7���&�786�����
��G)��9�::&�(�)����*� *6�
	����*=

���
�
G���<7����:7���&�786���6&87��<7��6�7
%�6��<7�!
�
�>�:�&��&8�&�(�	
���*������:27�
<7�8�7>�6�86�*&�,�<7��>7�7�,�&��&�&�(������*=
�<7����:7���&�786��&,,7�&�7;��&�:��87��<7
!
)
� 6�,�&��&�� &:� 9�7:7�� ;7'7;3� ><&8<�>�:
&��&8�&�(������*�6���6�7�%=����%���8&'�7���:
<7�!
�
�>�:�9�::&�(�	����*3�)��������6*�<7
!
)
=���<7����:7���&�786��<7��&�:��87��<7
!
�
�6�8;&,-�&,,7�&�7;��6������*�����<7�9�::7�
�"�6�-6<�8�7>:B�<7�!
�
����7:7��&:��7:87���
	���� *� -7*6�7� :��&�(� 6� 8;&,-=� ��7��><&;7� <7
!
)
� :6997�� &:� 8;&,-� �� ����� *� �� �
�
G)�3
,&�&,�,�:79���&6��688���&�(���:786��:�;�7���:
<7�!
�
�9�::7���D����� 6� &:������������� *

�-6'7=

�<7� '&(&;��87� 6*� <7� ���:7���&�786�� E�&82;�
9�7'7�7��<7�I;7'7;�-�:C�-��<7�!
�
�*�6,��7��8&�(
:79���&6��>&<�<7�!
)
�����*��<7�=

�6���%�7��6�:�>7�7��7787�=

���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,�<7�9&;6:�6*�-6<��83����:8�&9:�6*�<7��7;7'��
��� *�7E�7�8&7:3� ������ '&�76� �786��&�(:3� �796�:
*�6,�<7��&����**&8�86��6;;7�:�&�'6;'7�������796�:
*�6,�<7��99�69�&�7���%���<6�&&7:=

�7,-7�:� >7�7� 8;7��� <�� <7� !
�
� 8�7>� <��
�7:87��7��-7;6>�<7&��8;7��7��;7'7;�-��>7�7����
;6::3�*�6,�<7�&�*6�,�&6���787&'7�3�><��<&:�<��
688���7�=� � "��7:978&'7� 6*� <7� <�����;&8� :�:7,
*�&;��73�<7�7��997��7��6�<�'7�-77��:6,7�6<7�
���7�;�&�(��7�:6��*6��<&:�&�8&�7�=��$&;6�,7,-7�:
:�7��<��6�7�96::&-&;&�3�><&8<�<���-77��2�6>�
6�688���6�� 87��&�� �97:�6*� �83�>�:��:� *6;;6>:G
���&�(� �� :79� �7:87�� *;&(<� 9�6*&;73� &*� <7� �7H
8;7��7���;&��7�>�:�:7;787��9�7,���7;�����&�(
<7� 8�9��7�9<�:7�6*� ;7'7;;&�(46**3� <7��$�>6�;�
8<��(7�6�'7�&8�;�:977��,6�7�����<7��8�>6�;�
<7�� 86�&��7� 6��7:87��3� &(�6�&�(����� ;7'7;46**
�;&��7�:7;787�=����6<7��96::&-;7��;7���&'7�9�
*6�>���� >�:� 6�7� <�� 86�;�� -7� 7�:�� 6�,&::
9��&8�;��;���*7����;6�(�*;&(<�����&��<7�<7��6*�<7
,6,7�=��"*�<7���+�>�:�7�7�7��&��<7�$�&,���
�;&(<��&:9;����$����-��<7���6�:7;787�A�8&6�7�
-��9�7::&�(� <7��0���7&�(�.�6-3� <7��8�>6�;�
86�&��7�6��7:87���6��<7�����:7&�(����)�,-B
&��<&:�8�:7�&�>6�;��<�'7�;7��6����7:87��6��-6�
	�	�� *���+� ��0����=� ��<7� ������ �786��&�(�<��
:<6>��<7�!
�
�7'7���;;��;7'7;;&�(46**���	����*
��+�-7*6�7�8;&,-&�(�-�82��9�6������*=���<�7'7�
<7��7�:6�3�<7�8�7>��997��7��:;6>�6��7�8�6�<7
I;7'7;�-�:C�-��<&:��7;���,���<�'7�-77��&��6��87�
><&;7�-6<�9&;6:�'&:��;;���8E�&�7��<7�8�6::&�(�!
)

�*7�� <7��%��� �;7�3� -7*6�7� ���:*7��&�(� <7&�
�7�&6��I<7��:�&�C�6��786'7��<7��8�,����;;�=���<7
-66,� ;&�7�>�:� <�� <7� 8�6::486829&� 8<782&�(
9�687���7:3� �:� ;�&�� �6>��>&<&�� <7� 697��&�(
86,9���C:�,����;:3�:<6�;��<�'7�7�:��7��<��<7
8�7>�86,9;&7��>&<�<7���%��7:87��8;7����87=

����&�(�6��&:23�<7����:7���&�786��<���:77��<7
�;&��7�7H8��:&6��-��<7�!
�
�8�7>��:�<7��9�::7�



���

S -61

T ornado

�������������	�
����%%��

���������	 ����������� ��"0"#+�


������	 ���	
��������
�������6*��<�,�

��������	 ��"�A0�� ������	�#�

������������������� �������������������

����	 �6����6�#� ����

��������	 +����% %&'�%6,,

������	 	���* �����*
������;� ���+������,-�

������� /�%��%0!% /�%��%0!%
���� �����	 ���2, ���2,

�������� �=)���3����*�/
!��������	 A�	����3�����*�/

���������!��������	 �.

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	���	��
��������	� �796�:�<7��&�(�)��@��
����2�6�����&(<�;6>�*;�&�(�7H7�8&:7�*6��><&8<�<7
<��� <7� �7E�&�7���0���-662&�(:=� ��99�6�8<&�(
�<�,� <7� :�>� �� -�&(<� ><&7� ;&(<� �<7��3� <7
7:&,�7���-6���������>��3�����&�&&�;;��<6�(<
&�>�:���;&(<<6�:7��:�&�<����6��99��7��,6&6�=
+7����7��;7*�6��'6&��&�����6��86,&�(��-7�,�&
<7� :�>� &� >�:� ��><&7A6���(7� <7;&8697��><&8<
9�::7���-6�����*��-6'7������=)����6�<&:��&(<
�:�<7�-�627�;7*=���<7��&:2�6*�86;;&:&6��>�:�;6>�-�
>6�;��<�'7�-77��87��&��-�� *6�� <7�<7;&8697�C:
;&(<&�(=

	����(�
�����	��796�:�<7��&�(����@�������2
6�����7�7'�8�:6�&7�6����&;;&�,3�8��&:&�(�������

*����7�����	���*�8;6��-�:7=��+7�:�>�<7��6����6
6�� "��><7�� &�>�:� �-6�� 	�����>��� ���� <7�
'&:��;;�� 8;6:&�(� &�� <&:� ��� 6C8;682� :;&(<;�� -7;6>3
&�&&�;;�� 8�6::&�(� ;7*� 6� �&(<� ���� <7�� ���&�(
6>���:�<&,=��+7����7��6���;;�<7�;���&�(�;&(<:3
86�*&�,7��<&:�:�6-7:�>7�7�6������96&�7��<&:��8
��<7��6����6�6�&��&8�7�<&:�9�7:7�87=��"�>6�;�
<�'7�9�::7���6>��<&:�:��-6����:&�7�-��&�-�627
�>������-6���=	�6����������<7��9�::7���	����
�>��3�86,&�(��6����-7<&���<&,3��-6������*�-7;6>=
+7�86�:&�7�7��<7�7�>�:��6��&:2�6*�86;;&:&6�=

F.�!��67G���<7�&�8&�7��,���<�'7�-77��:<6>�
6��<7��&�77�������-��<7��786��&�(:�<�'7�-77�
&,96���7�� -�� �� !6"� &�6� ��� �88&�7�� &�� <7
<&(<;���:=

�"��	��86,,7�:�<��<7��78&:&6��-��<7�����

	
���*����3��*7��86�*&�,&�(�<7&��8;7��7��;7'7;3�<7
<���&�:��87��<7,�6�8;&,-�&,,7�&�7;��-�82�6
�����*=���7��><&;73�<7�<���&�:��87��<7�!
)

8�7>�6�:69�<7&��8;&,-��:�<7��9�::7�������*�-�3
6>&�(� 6� <7�:<6���6&87�6*� <7� &�:��8&6�3� <7�
6997���������*�-7*6�7��7:87��&�(�-�82��6>�=
�"�>�:�9�::7��6�-6<�8�7>:3�><6�<����;:6��787&'7�
�%�������;7�:� ����<��� '&:��;;�� �8E�&�7��7�8<
6<7�=���<7�!6����86�8;��7��<��<7:7�7;7,7�:

86,-&�7�3�-��7:978&�;;��<7�'&(&;��87�����9�6,9
�8&6�:� -�� <7���% 3� <��� �7,6'7������ �&:2� 6*
86;;&:&6�=

���	�������������
	�����������
�
����

%��:7G����<7�!
�
�8�7>��7:87��7��-7;6>
<7&�8;7��7��;7'7;=

�7(�77�6*��&:2G���%



���

8�9�&��6�:>&8<��;;�<&:�;���&�(�;&(<:�6��:77,:�6
<�'7�:�;'�(7����967�&�;;����(&8�:&��&6�=���<7
8�7>�6*�<7��6����6�>7�7�:��9�&:7��6�*&���6<7�
��**&8� �� <7&�� ;7'7;� &�� <7� F.� �0��� ���� �
86,-&��&6��6*�<7�<�,���7�7C:��7(���7���79<
97�879&6��8�9�-&;&�����&(<�����<7�8�7>C:�-7;&7*
<��<7�86��8�>�:���,6�7��&:���(�6����*7���7
;7��6���'7���;�7��'6&���87�,��67�'�7=

�<&;:� &� &:� �88797�� <���7�7'�8� <7;&8697�:
:<6�;��<�'7� <7� *�77�6,� 6�697��7��� ��<7&(<
�99�69�&�7�6�<7�����7�6*�<7&���:23�<7��6����6
$&;6C:�:�&6��:�((7:7��<��&�>6�;��-7�:�*7�3�&*
96::&-;73� 6� �'6&�� <7� ;7'7;:� �:7��-�� ;6>� *;�&�(
,&;&�����8=

���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,� <7�9&;6:� 6*� -6<� �8� ���� �796�:� *�6,� <7
�99�69�&�7�697��&�(���<6�&&7:=

"��997��7��*�6,�<7�9&;6:C��796�7���;&��7:�<�
<7�'7�&8�;�:79���&6��,���<�'7�-77��,6�7�<��
<7��7:&,�7���&��<7�6��7��6*�	���*�3�����:&�87
-6<� 9&;6:� <��� :77�� <7� 6<7�� �8� *�6,� :6,7
�&:��87��>��3�,7,-7�:��(�77�� <�� <7�7�<��
-77���6� �&:2�6*� <7��8��8��;;�� 86;;&�&�(=� � "�>�:
96&�7�� 6�� <�� <7�7� ��7� �6� ;&(<<6�:7:�>&<
:7���� ;&(<:����� <��97�<�9:� <7��6����6�9&;6
:<6�;��<�'7�86�8;��7��7��;&7��<��><��<7�86�;�
:77�>�:�����8=� ��<&:3�����6<7�� *7���7:�6*� <7
�796�3�;7��,7,-7�:�6�-7;&7'7�<��<7��997����87
6*� ��6<7�� �8� &�� <7�,&;&���� �&(<� 06>� �;�&�(
��:7,�>�:��� :��9�&:7� 6� <7��6����6�9&;6=� ��
:&,&;���:&��&6��<���*7���7��&��6<7���&�9�6H����

<7�!6����:�((7:7��<���:7�:�6*�<7��0���:<6�;�
-7��7,&��7��<��<7��>6�;��-7��786�*;&87��6�;�
*�6,�6<7��,&;&�����8����� <�� <7�7�>7�7�,���
7,7�(7�8�3�96;&87�����,7�7'�8�*;&(<:����&(<�>&<
86,97;;&�(��7�:6�:�6�*;����;6>�;7'7;�&��/�%=���
;6626��:<6�;�� <7�7*6�7�-7�,�&��&�7�� *6��:�8<
�8=���<7�%<�&�,����(�77��6��&:8�::�<&:�>&<�"��
�����=���<7�!6����86�8;��7��<��<7�&�8&�7��>�:
��86�*;&8&6��6*�*;&(<9�<:�&��%;�::�#��&�:9�87�><&8<
>�:��7:6;'7��-��<7��8&6�:�6*�-6<�9&;6:=

"�>�:� 96&�7�� 6�� �� <7�,77&�(� <�� <7����
�997��7��6�<�'7����:&7�� <7�:6�<7��,6:� &9
6*�<7�+&(<;���:��7:�&87����7�3�:78&6�����!]3
���� &� >�:� �6� 8;7��� &*� <7� 9&;6� <��� 6-�&�7�
8;7����87�6��6�:6=���<7���:27���*7�>���:3�<7
-7;&7'7��<7�<���,��7��99�69�&�7������(7,7�:
>&<� <7�.&�;6::���%%�6��+�B� <7�+��:��**78
,�����:2:�6�<7��������3������6&�(�<&:�>�:��
�6�,�;�9���6*���,&::&6�=��+6>7'7�3���T���<����6
�786��� 6*� �� 8;6:��7� 6*�+�������!� �<7� �6�,�;
86�:7E�7�87�6*� ���7,7�(7�8�� *;&(<� <�6�(<� &�
-7&�(�,��7�6��<����7=�����&&6��;;�� <7����C:
86,,��&8�&6�:�>&<�<7���%%�>7�7�8<7827�B�<7�
86�:&:7�� 6*� 96:&&6�� �796�:� �������:3� -�� �6
,7�&6��6*�97�7��&�(�<7�+��:=���<7�%<�&�,��
�(�77��6��:7�<7��&�9�6H��796��6��7,&���<7����
9&;6C:���&�6*�<7��77��6�9����7�&6��6�<&:�,�7�=

]�"%�
	A��� �$&�2���	�� �������6��� "�:��,7�
������6���
���7*7�=

���	�������������
	�����������
�
����

%��:7G���%6�*;&8&6��6*�*;&(<9�<:�&��%;�::�#
�&�:9�873��7:6;'7��-��<7��8&6�:�6*�-6<�9&;6:=

�7(�77�6*��&:2G���%



���

� ��10

&3$����
10�#
�������

5DGDU�'HULYHG��$OO�DF�OHYHOV�0RGH�&������PE�

 PA46

���

���

���

���

���
���

���

���

���

Ç���

Ç���

Ç���

Ç���

Æ���

���

Ç���

���

Æ���

���

���

���

Æ���

Æ���

Æ���

(*'���

%5$92

��

(*'���

520(2

�

HAR RIER  A

�������

�������

������� ���

.$7+<

7(6*2

AIRPROX �����	�
����%$��

���������	�
������	��


������	 ��	��)�������������������6*�.��+R�

��������	 �&�>��A���(7����7� ������	���A#�

������������������� �����������������

����	 ��$��� +���&7�

��������	 ��%&'�$7 % ���

������	 ���0���� ������*
���+����)�,-�

������� �/�%��%�/ . /�%
���� �����	 �F�;&,&7� F�;&,&7�

���������!��������	

��&;�/3������+ �6�:77�

���������!��������	

�
���*�/3��D�����+

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	�����%(�����	��796�:�<&:��8�<�:���-;�7����
><&7�;&'7�������+"�0:�>7�7�6��><&;:�&�-6����6
!;�82-�:<7�"���������23�'&���&�>���!��/ ���3
���7�������%�:7�'&87�*�6,�06��6��% ��� 0�6�
�)	D�	�+?�����:E��>2&�(�<7��::&(�7��86�7�>&<
�6�7�%=��+7�>�:�*;�&�(�:&�(;7�9&;63�&��;7'7;�8��&:7
���0����3��	����*��-6'7�8;6���><7�7�<7�'&:&-&;&�
>�:���;&,&7�=���&�4%<���7;�-7>77��!��0F����
.��+R3�<7��&�(����@�<7�:967����(�7��+���&7�
�-6�� �� ��� �>��3� *;�&�(� <&(<� 7�7�(�� �6;;&�(
,��67�'�7:�����<&(<�#����:�&�8;��&�(�:�:�&�7�
&�'7�7�� *;&(<3�><&8<�>�:�6-'&6�:;�� �� '7��� <&(<
>6�2;6��� *6�� &:� 9&;6=� ���%� &�*6�,7��<&,�6*� <7
96:&&6�� 6*� <7�+���&7�� ���� 279� <&,� �9��7�=
"�&&�;;��&�9�::7��6-;&E�7;��*�6,���M�0��<7���6*�<&:
�83�-7*6�7�&����7���������8�6::7���(�&��*�6,�0�4
���-6��������>����6>�� <7�:��-6����:&�7��
�-6��<7�:�,7�;7'7;�����<7��8;7��7���:7��=��+7
-7;&7'7��<��<7�7�>6�;��<�'7�-77����"�&��)��&:2
6*���86;;&:&6��&*�<7�+���&7��9&;6�<����6�:77��<&:
�83�-���6�7�&*�<7�<��3�><&8<�>�:�<7��7�:6��*6�
*&;&�(�<7��&�9�6H=

+7����7��<��><7��*;�&�(�&��%;�::����&�:9�87�<7
9�7:�,7��<��&�(�'7�<&,�:6,7�&�<7�7��:�*7�=
+7�86�7��7�� <�� &*�<7�<��� &�*�&�(7��86��6;;7�

�&�:9�87��%����>&<6����8;7����873� ;7(�;��8&6�
>6�;��<�'7�7�:�7�=

	���������������	3�+���&7���3��796�:�<��><&;:
86���8&�(�7,-��27���8�8���&7���%/�����&�&�(�<7
>�:�697��&�(��:���9�&��>&<�+���&7��!3�86���8&�(
��'����&��86,-����&�&�(���)	��2��(�&�:���:&�(;7
��(7�4�+���&7��%3�>&<&��<7�86�&(�6�:�$6�:,6�<
���(7�� ��7�:� �#��)�A)�A)�=� � �<7�� >7�7
697��&�(����7�����"�������8&8�;��&�78&6��*�6,
����&�-6��7�*&(<7��%6��6;;7����%��&����������7�
.&�(���.���8�����,6�&6�7��-������%��-6����<7
%/�=��+7�>�:�:E��>2&�(�)A��)
���>&<��6�7�%B
+"�0:�>7�7�6�=������;&��7��7:�&8&6��<���-77�
&,96:7��><7��697��&�(� &���#��)����7� 6� <7
�&�>���M�!��/ ����4��-6'7�&3�-��<7�-7;&7'7��<7
<��� -77�� 697��&�(� &�� �#��)�A)�� *;�&�(� <&(<
7�7�(��,��67�'�7:��(�&�:�<7���(7�����>�:��6
�>��7� <�� <7� <��� *;6>�� &�� 8;6:7� 9�6H&,&�� 6
!��/ ���=���6�8�;;:�>7�7��787&'7��*�6,�7&<7��<7
�%�&��<7��.�6��<7�%/��<��<7�<���:���7��&�6
!��/ ���3��6��>�:�<7��>��7�6*3��6���&��<7�:773
<7�$���=� ��<7�7*6�73� <7� 86�;�� �6� �::7::� <7
,&�&,�,�:79���&6��6��<7��&:2�&�'6;'7�=

�	����796�:�<��<7�+F����%�>�:�697��&�(�<7
)�� ��+"�#�:786�� 96:&&6�:� &�� �� -���-6H7�



��)

6�6����6�<7�;����82��������	��G	)3�&��&8�7���0
���3�,��(&��;;���-6'7��#��)�3��D�������6*�<7
-6������=��+���&7����<7��6'7�662�<7�$�����-6�
�����6�:��-6����6����9���;;7;� ��823�><&;:� <7
;�7��>�:� ��82&�(� �;6�(� <7��&�>��� 87��7;&�7=
���**&8� &�*6�,�&6��>�:�9�::7�� 6� <7�$����9&;6
><7��+���&7����>�:�����6C8;682�4�����3�><&8<�<7
�796�7�� :&(<&�(3� ���&�(� <�� &� �997��7�� 6�-7
�7:87��&�(=���<6�;���*7�>���:�+���&7����,��7��
0�����6�6���86�'7�(&�(�<7��&�(3�����8;&,-7��6
�0������-6'7��#��)�B�<7��%�86�*&�,7��<��<7
$�����9&;6�:&;;�<���<7���**&8�&��:&(<�-��-78��:7
6*� <7� ��9�7�&8�-;7� ����7� 6*� <7� +���&7�C:
,��67�'�7:3��'6&�&�(��8&6��>�:��6�&::�7�=���<7
�%�&�:��87��<7�$����9&;6�6�<7���)��@3�6���&*
<&,�03��>���*�6,��#��)�=����:�-7*6�7��	�	G�)3
+���&7����8�6::7���D������<7���6*������-6�����
*�-7;6>�<7�$����*�6,���M�03�-7*6�7�&����7���
�-6������8;&,-7��6��0����=�����	��G�
3�+���&7�
��:7��&7����C;�������7:87��7��6��0����3�
���*
-7;6>�<7�$���3�-��:&;;�>&<&���#��)�B�<&:�>�:
<7�%$��6*��D����=� ��<7��%��9��7�� <7� ��**&8
&�*6�,�&6���:�+���&7����<7��8;&,-7��6��0�����
�	��G��3�9�::&�(��D�����6� <7����6*� <7�$���
���� :&;;� 8;&,-&�(� <�6�(<� �0� ���=� � �<7� �%
86,,7�7�� <�� <7���%���8&'�7���:�-6<��8
9�::7�� 7�8<� 6<7�� ���� <��+���&7���� 8;&,-7�
<�6�(<� �0� ��)� �:� &� 8�6::7�� <7� -6������� 6*
�#�)�A�)�=������;&��7�6*���3����*�6��<7�7H��
$6�;�����$�� ���	�,-�� 7E��7:� 6� �� '7�&8�;
�&**7�7�87� 6*� �-6�� 	��� *� �-6'7� �0� ���=
�786(�&:&�(�<��<7�+���&7�C:��6�7�%�<����6�-77�
'7�&*&7��>&<&��<7�97�,&::&-;7�6;7���87�6*�QA4����
*3�><7��<7�+���&7��&��&8�7���0������6�73�%�6�
�-6'73�&�<���9�6-�-;��-77��*;�&�(��-6'7�<7��997�
;&,&�6*��#��)�=

�<�6�(<6��<7�&�8&�7��<7��%�-7;&7'7��<��<7
,&;&�����8�<���&�*�&�(7��%��=���<7������$����3
$�(7� �4	�3� :�7:� <7� �8&6�� 6� -7� �27�� -�
86��6;;7�:3� 6� �'6&�� ��2�6>�� �8� &�� %;�::��
�&�:9�87G4

3��������(���������������������������������+���
 ���������&���������������(���������������������
��������������������������������*������%����������
������ ����&��*� ��� ���� ����� �� &�&��������
�������������������������-

�<7��%�86�:&�7�7��<�3�-78��:7�<7�$����9&;6
<���:&(<7�� <7�+���&7�3� <7�$����9&;6�>�:� &���
-77��96:&&6��6��7�8�&,,7�&�7;��6�����8<��(7
&�� *;&(<� 9�<� 6*� <7� J7=� �%6�:7E�7�;�3� <7��%

86�*&(���&6���:���**&8�;6��&�(�>�:�I;&(<C=���<7�$���
>�:��6�<-6����6���&�>���!��/ ���3�><&8<� &:
�**787��-��<7�697��&6��6*����(7����7���#��)�
�8&'7�*�6,�����4�
���F�%�4�:��*�87�6�������*
�,:;3�>&<�688�:&6��;��6&*&8�&6��6�		����*��,:;=
�<7� 0��%%4�%������$��� �3�$�(7�� ��
4�3
:�7:�<�G

"���������������G=�/9I����������������(��+���
��&�����������������������9/*///��������*������
+������(��&������F55�NF55-� � 7�� ������������&����
�������%���������F55�NF55�������+�������������(��
�(���� �����������*����������� ��������������
!&���(����� ��� ������� ����
��������������
O3@*�������������������(�����������&�����5///
���(������������������� �(������&����������-
3���	�������&�����������+�����&�������������������
������� &������ �(���������������������(���-���������
��������� ���������� ���+���������&���(���� ��
���������(���&������������������������G=�/9I-)

F.�!� �67� ���G� � � �<7� �7,6�����,� 6*
F��7�:���&�(���6F��-7>77����&6��;��&�����**&8
�7�'&87:���0��%%������;�(� **&87���7�����&�&�(
�� ���3� <7����(7����7��8646��&��&�(���<6�&�3
�67:��6�&�8;��7������7*7�7�87�6���I:�*7��-�**7�C
�-6'7�<7����(7����7���8&'&�=

��:�-7*6�7��	�	G)�3�<7��%�&�:��87��<7�9&;6�6*
<7�$���� 6��7:87��� *�6,��0����� 6��0����� &�
86�*6�,&��>&<�<&:��7E�7:�������'&:7��<&,�6*�<7
�8&'7����(7����7��-7�7�<�<7��&�>��=���<7��%
��'&:7��<7�9&;6�<��*��<7���7:87��86�;���6�-7
(&'7��-7*6�7�.��+R3�><7�7�<7�86�;��7H978�'786�:
*6��!;�82-�:<7=� ��<7��6&*&7��-�:7�6*� <7��&�>��
><7�7� &�6'7�;&7:��#��)��&:��0���	�����<7��%
>�:��>��7�<���#��)��>�:��8&'7�>&<�����997�
�;&��7�;&,&�6*�������*��,:;=��+6>7'7�3�<7�>�:
697��&�(����7��<7�7��6�76�:�-7;&7*�<��<7��997�
;&,&�7E��7��6��0���������<�3�86�:7E�7�;�3�<7
,&�&,�,� *;&(<� ;7'7;� ���0�� �'�&;�-;7� 6�#���6�
!��/ ����>�:��0����=��<7��%�<����6&87��,&;&���
��**&8�697��&�(�&���#��)��6�<7���6*�!��/ ���3
�:��*�87�M�		����*��,:;��-��-78�,7�86�87��7�
><7��6�7�6*�<7�,&;&�����8�*;7>�'7���8;6:7�6�<7
7�:7��� 7�(7� 6*� �#��)�3� 864&�8&�7��>&<� <7
�&�>���-6������3�><&;:� &��&8�&�(��-6'7��0����
�6�7�%�����)�,-�=

F.�!��67����G����<7�0��%%�$7�:7�$6�(7������
�786��&�(�&,7�����	��G	�3�:<6>:���)
���:E��>2
4�+���&7����M�:6�<-6����>&<&���#��)�3�������
6*�&:�>7:7���-6������=��+���&7����<7�����7���



���

<6�(<� �'6&�&�(� �8&6�� &�:��8&6�:� >7�7� �6
�787::���=� ��<7�� ��+"�#�%�%��7,97�� 6
�:87��&��><&8<��(7�8��>�:�86��6;;&�(�<7���**&8=
�886��&�(� 6� <7�F.�����%6�7��;;6,7��$;��
9�6,�;(�7��>&<&��<7�F.��"$3������4�4�4�3�<7
)
���:E��>2�&:������'7�&*&7��86�:9&8�&��:E��>2
�;;68�7��*6���:7�6�"4����������������&�������(���
������3��G�����������������!������������)-

�<7�9�6'&:&6��6*���**&8�&�*6�,�&6�3�><&8<�7��-;7�
<7�$����9&;6� 6�:&(<�<7�86�*;&8&�(���**&83�>�:
�99�69�&�7�&��<7�8&�8�,:��87:3��;<6�(<�&�,��
<�'7�-77��9���7��6�<�'7�86�*&�,7��&*�<7��7E�&�7�
��%�6�9�6'&�7������'6&�&�(��8&6�=

��6,��776�6;6(&8�;�  **&87� ��8<&'7� ���� <7
$6�;�����$��*6��<7�97�&6����4�	��3�>�:����,-3
><&8<�8<��(7��6���	,-�*6��<7�97�&6���	4����B
<7��&�9�6H�688���7�����	��=���<&:��78�7�:7�&��<7
�$�� &:� :&(�&*&8��3� -78��:7�><7�� <7��$�� *�;;:
-7;6>� ���,-3� <7�,&�&,�,� *;&(<� ;7'7;� ���0�
�'�&;�-;7�*6���:7�6��!��/ ����8<��(7:�*�6,��0
����6��0����=���<&:�8<��(7�>�:��6��99��7��6
7&<7��<7�%�%�6��<7��%���<7�&,7������0����
>�:��&;&:7�3�7��6�76�:;�3��:�<7�,&�&,�,��'�&;�-;7
;7'7;=

�<7�0��%%4�%������$����3�� ��
4)3���7����
��;������3��7�&;:�<7���8<���97�'&:6�C:��8&6�:
><7���#��)�� &:� �8&'7� ����,��� �**78��&�>��
!��/ � ��=� � �� �67� &�� <7� ��97�'&:6� C:
�7:96�:&-&;&&7:�&�8;��7:�<7�:�7,7��<�G

"������!&���(���������������,�������������
������
�
!������&��� ������*�+������������ ������� ��(��
�(���� �����)=

%6�:7E�7�;�3� <7� �7:96�:&-&;&�� *6�� �6&�(� ���
�7;7'���8<��(7�6�<7�$6�;�����$���7::�>&<�<7
��8<���97�'&:6�3�><6� 86,,7�7�� <�3� -7*6�7
�787,-7������3�&�*6�,�&6��6��*6�78�:��$�:�>�:
�787&'7����<7���97�'&:6�4�::&:��C:�96:&&6��-�
����� 7;79�&�7��,7::�(7=� � �<&:� �;;6>7�� <7
��97�'&:6������<&:��::&:���6�8<782�><7<7�����
:&(�&*&8���8<��(7:�<���688���7�����3�<7�873�6
7�:��7�<��<7��99�69�&�7�:786��>�:��6&*&7�=�� �

��787,-7�� ����3� �����7��%6��6;� "�*6�,�&6�
��:7,���%"���>�:�&�:�;;7����<7���7��%6��6;
�66,���97�'&:6�4�::&:��C:�96:&&6��6��79;�87�<7
7H&:&�(�:�:7,=���%"��>�:��7:&(�7��6���6,�7
<7�9�6��8&6��6*�:978&*&7�������787&'7��-������3
&�8;��&�(�*6�78�:��$�:=����:�-4:�:7,3�2�6>���:
%;6:7�� %&�8�&� �7;7'&:&6�� �796�� ��:7,

�%%�/���3� 7��-;7:� ���� 6� -7� �&:9;��7�
��6,�&8�;;��6��'��&6�:�%%�/�8<���7;:�7=(=��$�:
6��%<���7;�)=��%<��(7:�6�9�687���7:��:����7:�;
6*� <7� &��6��8&6�� 6*� �%"�A%%�/��� >7�7
9�6,�;(�7��6�697��&6��;�:�**�&����99;7,7����
"�:��8&6���	A��4�%=� ��<&:�:�7:� <��><7�� <7
�$������&:��9��7��6��%<���7;�)3�%%�/���>&;;
9�&�� �� 8<���7;� ���� :<77� 86��&�&�(� <7��7>;�
�787&'7�����=���<&:�:<77� &:� 6�-7�9;�87�����7�
<7�8�,7��:�*6���&:9;���-��<7��%�%%�/�:�:7,=
�<7��"�7H9;�&�:�<�G�"����(�������������O3@
U�$�V*� ��������� �� �������� ����� ����� ��� �������
���������*�������� ��(��&�*�������.��+���&
+����������-���������C&���������&��������,*�����
��� ����� ���� �������� (��&�� �� ���� �����������
�������������������-)���<&:�688��:�*6��7H�,9;7
>&<� <7� %<�<�,� �$�3� ><&8<� �**78:� <7
�<67-����7::���0��&:9;��7��6��%<���7;��3�-��&
&:�7'&�7��<���6���694�6>��,7����997��:�*6��<7
$6�;���� �$�3� -78��:7� &� <��� �6� -77�
9�6(��,,7�� &�6� <7�:�:7,=� �%6�:7E�7�;�3��6
,7::�(7�>�:��&:9;��7��6�&�:��8�<7��:7��6��74
7H�,&�7� <7���0� *6�� !��/ ��� �&:9;��7�� 6�
%<���7;��=���<&:�'��&�&6��&��9�687���7:�-7>77�
%<�<�,�����$6�;�����$�:�����&:�86�:7E�7�&�;
7**78�6��<7���0��'�&;�-;7�6��!��/ �����997��7�
6�-7�(7�7��;;����2�6>��6��%��7:2�:�**���<7
&,7=

�<&:��&�9�6H�688���7��-78��:7�<7�*�;;���,&*&8�&6�:
6*���8<��(7�6*�9�687���73��:��6&*&7��&���"��	A��3
>7�7��6�,��7��7��&;���99��7��6�<7��99�69�&�7
697��&6��;��%�:�**=��%6�:7E�7�;�3���99;7,7����
"�:��8&6���	A��4�%�>�:�9�-;&:<7�3��7�&;&�(�<7
�7:96�:&-&;&&7:� 6*� <7� �7:2� �::&:��3� <7
� ��+"�#� �+F���� �%� ���� <7� ��8<
��97�'&:6���-6���6&*�&�(�8<��(7:�6�<7���0�6�
!��/ ��3�><7���#��)��&:��8&'7=���6�76'7�3��
�7E�7:�>�:�,��7� 6� 0��%%��%� 97��&6�:� 6
&�'7:&(�7� <7� 96::&-&;&�� 6*� 7�:��&�(� <�� <7
:�:7,� *6�� �;7�&�(� :&(�&*&8��� $6�;���� �$�
8<��(7:�&:�86,9�&-;7�>&<�<��*6��<7�%<�<�,
�$�=��"�>�:��(�77��<��<&:�>�:��99�69�&�7����
�� �7E�7:� <�:� -77�� ,��7� *6�� <7� �7;7'��
9�6(��,,&�(�8<��(7�6�-7�8���&7��6�=���6�&,7
:8�;73��:�6�<7���7�6*�&,9;7,7��&6�3�&:��'�&;�-;7
�� 9�7:7�3� -�� ><7�� &� &:� :<6�;�� 9�78;��7� �
�78���7�87� ���� 7��-;7� 8<��(7:� 6���0:� 6� -7
�7��&;��&�7�&*&7�������77�,&�7�=

���
���796�:�<��<7�:�-J78�#�
�M�+���&7����4
>�:�86���8&�(����� '����&�� 86,-�� :6�&7�><&;:
697��&�(�*�6,�����8�8���&7���%/������7��<7�86��6;



��	

6*���������7��.&�(�������.�=� ��<7�%/��>�:
���>��7�6*�<7��&�9�6H���&;�<7��>7�7�86��87�
-��$;�,6�<��"0"���R3�:<6�;���*7��<7�7'7��-�
�7&<7�����*�7E�7�8&7:��6��������9&8��7:�8���-7
�786��7�3�<7�87�������:8�&9:���7��6��'�&;�-;7=
�<7�7*6�73�87��&���:978:�6*�<7�688���7�87���7
��<7��'�(�7=

�<7�:6�&7�>�:�-�&7*7��86��78;��>&<��;;��&�8�7>����
<7�:<&9C:��%:3�><6�>7�7�6�,6�&6��<7�:6�&7�*�6,
<7�:<&9C:� 9:��66,3�&���7����87=���<7�)�+���&7�:
&�'6;'7��M��3�!�T�%�4�>7�7��;;68�7���#��)��*�6,
	�4�������*3��#��)�������#��)��*�6,�	�4������
*3��<&9C:���+�����)�,-�=

F.�!��67��)�G���F��7��<7�7�,:�6*�<7��6F�<7
�997��;&,&�6*��#��)��&:��77�,&�7��-���7*7�7�87
6�<7�$6�;�����$�=��+6>7'7�3�&�&:�:&9�;�7��&�
�;77� 97��&�(� ��7�:3��0  C:�U���	V�M�����	=)8
�%Z��U� ��V3�<��7,-��27���8�,���697��7�6�
�<&9:���+=� ��:� <7��$�� &:� <7� ;6>7:� *6�78�:
��+�*6��<7���7��<&:�>&;;3�&��<76��3��;>��:�9�6'&�7
��:;&(<�7H���,��(&��-7;6>�<7�9�6,�;(�7���997�
�;&��7� ;&,&�6*� <7����(7����7�=� � ��7'7�<7;7::3
�7(�;��� 86,9��&:6�:���7�,��7�>&<� <7��$�� 6
7�:��7� <7�:<&9C:���+� &:��;>��:���<&(<7��'�;�7
<���<7��$�=

�� *6��<� #�
� >�:� 697��&�(� -7;6>� 	���� *
86���8&�(� &�:��,7�� %���&7�� %6��6;;7�
�99�6�8<7:��%%�:��6�<7�%/�=���;;��&�8�7>�>7�7
-�&7*7��6��<7�9�6H&,&��6*�%���:���6���&�(�<7&�
��7�3�&��9��&8�;����&�>���!��/ ���=��"�>�:��78&�7�
��<7�-�&7*&�(�<��<7�+���&7��8�7>:�>6�;��&�&&�;;�
�:7�6�;���#��)�A)������697��7�-7;6>�������*
��+�:�-J78�6�>7�<7�=���<7�+���&7��9&;6:��:27�
<7������.�8�7>�6�O,�������������&����������P3
6�<7;9�9�7'7��<7,�:���&�(�6�:&�7�<7&���;;68�7�
��7�:=� �+6>7'7�3����7�� <7��"������ <7� *6�,�6*
�8&8�;�86��6;�<���99;&7�����&�(�<7�:6�&7�4�066:7
%6��6;3��;&,�7��7:96�:&-&;&��*6��:�*7���'&(�&6�
6*� <7&���8� �7:7��>&<� <7� &��&'&���;�9&;6:=� ��<7
:6�&7�9;���86�:&:7��6*�>6�+���&7�:�M���T�!�4�6�
%�$��86,-���&��9��6;�� &�� <7����86��7��6*� <7
��7�:3����7��<7�86��6;�6*������.�%6��6;;7���
6��<7�9�&,����*&(<7��86��6;�*�7E�7�8�=��+���&7�
%3�>�:�6�%�$��&��<7����6*�<7���7�:����7��<7
86��6;� 6*� <7����� �.� %6��6;;7�� �� 6�� <7
:786������ *�7E�7�8�=� �!6<� *�7E�7�8&7:�>7�7� 6
-7�,6�&6�7��-��<7�:<&9C:��%:���%��,6�&6�&�(
9�&,����T��%	�<7�:786������3�><6�>6�;���8��:
:���-��86��6;;7�:�&��<7�7'7��6*���������*�&;��7�&�
<7������.=��<7�:<&9C:��&���&�786������3�>�:��;:6

9�7:7��&��<7�697��&6�:��66,�����>�:�:�97�'&:&�(
�;;� <7� �%:� ><6� >7�7� 697��&�(� �� <7� &,73
&�8;��&�(�<7�<&����%�86���8&�(�<7�%%�:=

�<7�%/��>�:�:&��7��-7�7�<�!��/ ���3��-6�
	������6*����# ��:�<7��8��79��7������<7�
>7�7�:�-:7E�7�;��<���7��6'7��6�<7�>6��&�-6��7
�%:�&��<7������.=���<7�+���&7�:��7;�&'7�96:&&6�
*�6,���:978&*&7�����,�>�:�9�::7��-��<7����
�.3�><&8<�>�:���*&�:�E�7�&7��-��<7�9&;6:�-��<7�
�88797�� 6�� �� :786��� 8<782=� ��<7� :<&9C:� �%�
�78�;;:� <&:� �&:8�79��8�� ���� &�*6�,7�� <7���
�886��&�(;�3� &� &:� �6� 2�6>�� ><7<7�� <&:
�&:8�79��8��>�:�9�::7��6�� 6����6�7�7;:7=� ��:
<7�:6�&7�9�6(�7::7�3�<7��8�,6'7��6�<7���6*
<7� ��7�:� -78��:7� 6*� �77�&6��&�(� >7�<7�
86��&&6�:�*�6,�<7��3�><&8<��;:6�*6�87��<7,�6
697��7� :;&(<;�� <&(<7�� <��� <��� *&�:� -77�
7�'&:�(7�=���;;��8�>7�7�697��&�(����7�����"�3�<7
+���&7�� 9&;6:� �787&'&�(����"�� *�6,� <7������.
8�7>3�><&8<�&������>�:��787&'&�(����"��*�6,��%�
&��<7�%/�=�� ����;7�:�<�77�688�:&6�:����&�(�<7
:6�&7��%��9�::7��9�6H&,&��>���&�(:�6*�!��/ 
��� 6� <7�+���&7�� 9&;6:3�><6��82�6>;7�(7�� <7
>���&�(:=��"�����&&6���%���7,7,-7�:�9�::&�(��
>���&�(�6*�"���� �(��5:///����+��������������
��������� ��� ��&�� �&����� �������P=� ������.
%6��6;;7�����;:6��78�;;7��<7��&�(�:6,7�6*�<7�8�;;:
������6�7�:�(7��7,7,-7�:����79;���;6�(�<7�;&�7:
6*�"�����*������*��������7���������!��(����O=��+7
66�>�:�9�::&�(� :&,&;���>���&�(:� �7(���&�(� <7
9�6H&,&��6*�<7��"��-6�������6�<7��=���<7�9&;6
6*�+���&7�����78�;;:�:7'7��;��"��-6�������8�;;:����
�;:6� <�� �7*7��&�(� 6� �6� �-6'7� ������ *=� � +&:
�786;;78&6��6*�����6<7��8�;;:�>�:� ;&,&7���:�<7
<���*;6>����:&,&;����%��:6�&7:�&��<7�:�,7���7�
<�����=

��<7�&,7�6*�<7��&�9�6H���86,9;&8�7���&��:&��&6�
<��� �7'7;697�� 6�� �����=� � +���&7�:���T�!� <��
-786,7�:79���7��&��<7�I*&(<C�>&<�+���&7��%3����
>7�7��&:9;�87��-��:7'7��;�,&;7:=� �+���&7����>�:
�7E�7:&�(�96:&&6��&�*6�,�&6��6��+���&7��!�><6
&������>�:��7E�7:&�(���(7�&�*6�,�&6��6��+���&7�
%=� ��&,�;��76�:;�3�+���&7��%3�6�� <7�:786�����
*�7E�7�8��>�:�-7&�(�'786�7��6>���:�<7�*6��<
O�6�9;��P�#��
�86���8&�(�%%�:=��!6<�<7�:<&9C�:
�%:� �7,97�� 6� �7:6;'7� <7� :&��&6��><7�� &
-78�,7�6-'&6�:�<��<7������.�%6��6;;7����<��
;6:�I&�7�C�6��+���&7�:���T�!=���<7�����;:6�-78�,7
&�'6;'7�� &�� <&:� :&��&6���:� <7� 86��6;;7�� 6*� <7
O�649;��P�#��
�>�:�-786,&�(�86�87��7���-6��<&:
�8����3�>&<6��<7�-7�7*&�6*����3�>�:�:772&�(



���

�::����87:� *�6,� <7���� <�� <7�%�$��8�>7�7
�-6'7�	����*=

F.�!��67����G����;<6�(<��%:��*;6��6��%/��<�'7
�887::� 6��6�7��A%����3� &� &:� �6� 86�&��6�:;�
:<6>��&��<7�:�,7�*6�,���:3�*6��7H�,9;73������%
;�-7;;7���&:9;��=��"��&'&���;������7:96�:7:�<�'7
6�-7� &�7��6(�7��:79���7;�3�><&8<� &:��7&<7���
��9&���6��:&,9;7�9�687::=���<7�7*6�73�����8;&,-�6�
�7:87��-���8����7��<7&��86��6;�>&;;��6�-7��7��&;�
�99��7��6�<7��%=

�:� &� &:� �6� 96::&-;7� 6�,6�&6��,6�7� <��� 6�7
*�7E�7�8�� :&,�;��76�:;�� *�6,� 7�8<� 86��6;
96:&&6��&��<7�:<&9:� 9:��66,3�<7����<�:�6�:>&8<
86�:��;��-7>77��*�7E�7�8&7:�6��7�&��<7�6'7��;;
�&��9&8��7=�����&�(�<&:�97�&6�3�><7���;;�86��6;;7�:
6�� <7�:<&9�>7�7�86�87���&�(�6��6<7���8� &� &:
-7;&7'7��<��+���&7����7�7�7�� <7��&�>���><&;:
,��67�'�&�(�6��7(�&��<7��&��86,-��9&8��7=���<7
9&;6�6*�+���&7���3�&��<7�-7;&7*�<��<7�>�:�>&<&�
�#��)�3�86�87���7��6��,��67�'�&�(�<&:��8�-�82
&�6�96:&&6�������8E�&�&�(�<7�6<7��>6�+���&7�:=
���� �.� %6��6;;7�� �� >�:� ��&�(� 6� 9�::� �
:&(�&*&8����,6���6*�&�*6�,�&6��6�-6<�+���&7�:
��T�!�-��>�:�86�'&�87��<7��<���-6<��7,�&�7�
��6*�<7��&�>���-6�������>&<&���#��)�A)�=��+7
�&���6�6-:7�'7�+���&7����7�7�&�(�!��/ ���=��"�&:
96::&-;7�<��<7������.C:�������7E�&9,7��,��
<�'7� :�**7�7�� :;&(<� I9&8��7� :;&9C� ><&8<� >7�
���6&87��-��&:�8�7>=��"� &:�:�������9��8&87�*6�
<7�8�7>�6�,�27��7(�;�����'&(�&6���9��7:����
86,9��&:6�:3��&;&:&�(�<7&��#$�����������7;&�-;7
9�&,�����������7���=���;<6�(<�<7������.�8�7>
&�&&�;;��O*&H7�P�6��<7�" �3��:�<7�:6�&7�9�6(�7::7�
<7��,6'7��8;6:7��6�;��������7'7���;;��>7�7�&�
:�8<���96:&&6��<��9�&,����������*&H&�(�>�:��6
���69&6�=��+6>7'7�3�-78��:7�+���&7��#�
:��7E�&�7
:&(�&*&8��;��,6�7��8&8�;�86��6;�<����7��+���&7�:
���&�(��%�3� &� &:� 9�6-�-;73� <�� <7� &�8�7�:7� &�
>6�2;6���,���<�'7��&:��87��<7������.�8�7>
*�6,�86���8&�(��:�*�7E�7����'&(�&6��8<782:��:
<7��>6�;���6�,�;;�� <�'7��6�7=� ��6�76'7�3� <&:
>�:�6�;��<7�:786���:6�&7�6*�<&:�2&���8���&7��6�
:&�87� <7�#�
:�<���7,-��27��<7�9�7'&6�:����
�����;;�86�87��7��>6�;��<�'7�-77����*�,&;&���>&<
<7�978�;&��&&7:�����7H����7,���:� <��+���&7�
#�
:�9;�87��96��86��6;;7�:=�����<7��7'&�7�87�6*
<7������.�9&8��7�:;&9�>6�;��7H9;�&��<7�7��;&7�
�&:8�79��8���6&87��-�� <7�#�
:����� <7��%��
<7�:���6*�<7�:6�&7=

"�&:�:��9�&:&�(�<���6�7�6*�<7��%:�&�'6;'7�3��6�
<7�9&;6�6*�+���&7���3�:�>�<7�$������<7�&,7�6*
<7��&�9�6H=� ��<7�����&��<6>7'7�3��82�6>;7�(7
<����8&'&;�I�649;��C��8�<���-77��&�7�&*&7��8�6::&�(
<7��"��-6�������6�<7���6*�<7,�<7��&�(���6�
!��/ ���=��"�&:�96::&-;7�<7���82�>�:��&:86��7�
�:�&�>�:�*6;;6>&�(�<7��&�>�������<7����-7;&7'7�
*�6,�7��;&7�� ���:,&::&6�:� <�� <7�+���&7�:� <��
-77��>���7���6�6�*;���-6'7�������*=���<7�8&'&;��8
>�:�:�-:7E�7�;��;6:�&��<7�:<&9C:�������6'7�<7��
����>&<6��<7�-7�7*&�6*�86�&��6�:;���&:9;��7�
��������,����6�<�'7�-77���74&�7�&*&7��6��<7
I�&��$&8��7C=���7&<7������86��6;;7��86�;��7H9;�&�
><��<7���&���6�:77�<7�$������82&�(��3��:�<7�
<6�(<��;;�<7&��7E�&9,7��>�:�>6�2&�(�86��78;�
����<7��>7�7�&�7�;;��96:&&6�7����	������6*�<7�;4
 4��6��778�&=��"�&:�96::&-;7�<��<7��,���<�'7
86�*�:7�� <7� $���� >&<� <7� *6��<� +���&7�
86���8&�(�%%�:=

+���&7���C:�+7���F9��&:9;����+F���>�:��786��7�
����'&7>7��-��<7�9&;6�><6�;�7��86�*&�,7��<��&
<��� &��&8�7�� <&:� 9�7:7�87� &�� <7� �&�>��=
F�*6����7;��<7�+F���97�>�:�&���'7�7�;��6'7�
�786��7��-7*6�7�'6&87����:8�&9:�86�;��-7�,��7=
�7:9&7�9�::&�(��;;7(7�;��>&<&�������6*�<7�$���3
<7�9&;6�6*�+���&7�����&���6�:77�<7��83��;<6�(<�&
&:�,6:� ;&27;�� <�� <7�>�:� 86�87���&�(� 6�� <7
O*&(<P�6�<7�������-7;6>�<&:�96:&&6�=���<7�9&;6�6*
+���&7����9�6-�-;�� ;6:� <&:� 96:&&6��;� �>��7�7::
�7;�&'7�6�!��/ ���������:����7:�;3�&���'7�7�;�
97�7��7��%������&�(���97�&6��6*�9��&8�;��;��<&(<
86829&� >6�2;6��=� � �<&:� ,��� <�'7� -77�
86,96���7��-������99��7��:;&99�(7�>&<&�� <7
�����.C:�������7E�&9,7�3�><&8<�>6�;��<�'7�;7*
&:� �%� ���>��7� <��+���&7���� <��� 7�7�7�� <7
�&�>��=��"�&:���*6����7�<��<7�$����>�:�*;�&�(
-7;6>� <7� ��0� *6�� <7� 9�7'�&;&�(� 9�7::��7
86��&&6�:3� ><&8<� �7:�;7�� &�� <7� 7�6:&6�� 6*
:79���&6�=

�7'7��;�;7::6�:�<�'7�-77��;7����*�6,�<&:��&�9�6H
����% ����<�'7�:�-:7E�7�;��,��7�����,-7�
6*��786,,7���&6�:�-6<�6�<7�%/������<7����
�.�+�3�&�8;��&�(���J6&���7'&7>�6*�<7��6F=��"�&:
>6�<��6&�(�<��<7������.��.
3�><&8<�&:���7
&��:7�'&87�'7���:<6�;�3�<�:���:&(�&*&8��;���9(���7�
:�:7,� <�� �,6�(:� 6<7�� �7*&�7,7�:� >&;;
7;&,&��7�<7��&:2�6*�9&8��7�:;&9=



��


���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,�<7�9&;6:�6*�-6<��83����:8�&9:�6*�<7�+F��
�786�� ��� *�7E�7�8�3� ������ '&�76� �786��&�(:3
�796�:�*�6,�<7��&����**&8�86��6;;7�:�&�'6;'7�����
�796�:� *�6,� <7��99�69�&�7���%�����697��&�(
��<6�&&7:=

"�>�:�7'&�7��*�6,�<7����"�����% �����796�:
<�� �� 86,-&��&6�� 6*� *�86�:� (�'7� �&:7� 6� <&:
�&�9�6H=� ��<7����"� &�'7:&(�&6��<��� �7'7�;7���
��,-7��6*��7*&8&7�8&7:�&��<7�0��%%�,7<6�6;6(�
*6���::7::&�(�<7���0��'�&;�-;7�6��!��/ �����
<7� &,73� *6;;6>&�(� <7� &��6��8&6��6*��%"�����
%%�/��=��"�:77,7��<��<7�&,96�����7;�&6�:<&9
-7>77�� -��6,7�&8� 9�7::��7� ���� *;&(<� ;7'7;
�'�&;�-&;&�� 6�� <7� �&�>��3� ><&8<� <��� -77�
�77�,&�7��-��0��%%�:�**�7**&8&7�;��&��<7�9�:3
<���-77��86,9;77;��6'7�;6627��><7���%"�����
%%�/��� <��� -77�� �7:&(�7�3� 9�6(��,7�� ���
-�6�(<�6�4;&�7=���7&<7��<7�0��%%�:�:7,�:�*7�
8�:7��6����&;���:7�*6���-6��)�,6�<:�<���7H96:7�
<&:�6,&::&6�3��7'7�;7��*&��;;��-��<7�&�'7:&(�&6�
6*�<&:��&�9�6H=���<7���'&:6��*�6,������-�&7*7��<7
!6����<��<&:��7*&8&7�8��<����6>�-77������7::7�
����<7�9�6(��,��9��7��6�&�8;��7�<7�$6�;���
�$�A!��/ �����7E�&�7,7�=���;;�6*�<&:�7H9;�&�7�
><��<7�$����9&;6�<���-77��&�:��87��6�*;�����0
���3�><&8<�>�:� -7;6>� <7���0� 6*� �0� ���� <�
:<6�;��<�'7�-77���:7�� &�� ;&�7�>&<� <7�$6�;���
�$���� <7� &,7=� ��6�76'7�3� <7:7�7��6�:�>7�7
8;7��;�� ��-72�6>�� 6� <7� �%� ����%�%� ���� �
86��6;;7��,7,-7�� &�&,�7;�� *�,&;&��� >&<� <7
697��&6��6*�<7�+F����786���7'7�;7��<��0��%%
:�**�>7�7�86�87��7�� 6��&:86'7�� <&:� �7'7;�&6�=
�&�87�<7�$����<���-77��8;7��7��6�*;��-7;6>�<7
��0� 6�� !��/ � ��� -78��:7� 6*� �� 8<��(7� 6*
7E�&9,7�A9�687���7�<��86��&�7����9�6(��,&�(
7��6�3� �;-7&� ��2�6>�� 6� <7� 0��%%� :�**3� <7
,7,-7�:��(�77��<��<&:�>�:�9���6*�<7�8��:7=

�<7��+���&7����>�:��-6'7��0��������'7�&*&7���6�7
%�� �7�>&<&�� <7� ;�7��;� 86�*&�7:�6*�!��/ ���A
�#��)�3� &� <��� -77�� :<6>�� <�� <7� �8� >�:
9�6-�-;��>&<&��%��=���<7�% �����796���7'7�;7�
<��<&:�>�:�:�-:7E�7�;��86�*&�,7��-�����;�:&:
6*� <7��8C:�+F��'&�763�-��>�:���2�6>�� 6� <7
+���&7��9&;6���<7�&,7=���<&:�:��9�&:7��:6,7�9&;6
,7,-7�:� *�,&;&���>&<� <7�+���&7�C:�,6'&�(�,�9
�&:9;���������'&(�&6��:�:7,3�><&8<�>�:�(7�7��;;�
86�:&�7�7��6�-7�<7�,6:��88���7�:�:7,����7�

7H�,&��&6��<7�7=���<7�,6'&�(�,�9�:<6�;��<�'7
:<6>7��<7����(7����7�A�&�>���-6�����&7:�����&
:<6�;��<�'7�-77��8;7���6�<7�9&;6�<��<7�>�:��
6*� �#��)�� ���� 8;6:7� 6� %��=� � �<�� >�:
��7H9;�&�7��<7�7�>�:�<6>���96:&&6��7��6��6*��-6�
�����86�;��(6����7787�=���<6�(<�<7�"���>6�;�
<�'7�6�-7��;&(�7��-7*6�7��2746**�>&<�����9��7�
96:&&6��*�6,�<7�:<&93�96::&-;�����7��6��,&(<�<�'7
-77��&��6��87����<��:�(73�-��&�>�:���8;7���&*
<7�9&;6C:������%C:�86�87���6'7����96::&-;7�96:&&6�
7��6�� �7787�� 7��;&7��>�:� �7:6;'7�� 86,9;77;�=
�7'7�<7;7::3� -��<&:� 6>����,&::&6�� <7�9&;6� 6*
+���&7����&���'7�7�;��*;7>�*��<7����<���&�7��7�
><7���-6'7���3����*��<&9C:���+�����<7�<����6
:77�� <7�$������ �;;=� ��7,-7�:�>7�7� :��9�&:7�
<��*&�:;��<7�:7�:6�:�&��<7������7��.&�(����
:786��;��&��<7�:<&9�<����;;�*�&;7��6�(&'7���>���&�(
6� <7��%:�6*� <7�9�6H&,&��6*� <7�+���&7�� 6� <7
$���=���6�76'7�3���8&'&;�86��6;;7��E�7:&6�7��<7
7**&8&7�8�� 6*� <7��������� :<&9C:� ������ &*� <7�
�&:9;��7��<7�+���&7��-���6�<7�:;6>7��$����6���
:7���� ��82� &�� 8;6:7�9�6H&,&�=� ��<7�!6����>�:
7H�7,7;��86�87��7��<�����%:3�<7�����><6�8��
6�;��,6�&6��6�7�6*�<7��%:����*�7E�7�8&7:����
&,7������6<7��:�**�>&<&��<7�:<&9:�I 9:��66,C
<����6��7787��<&:�86�*;&8&6��-7*6�7�&�688���7�=
�<7�% ����,7,-7�� :�7::7�� <�� ���7���"�A
066:7� %6��6;� <7� 9&;6� �7,�&�7�� 7�&�7;�
�7:96�:&-;7�*6��<&:���'&(�&6������6>��:79���&6�
*�6,�6<7�� ��**&8=� ��<&;:� <&:�,&(<�-7� <7�8�:7
:6,7�,7,-7�:�86�7��7��<���'6&�&�(��&�;&�7�:
&��%���>�:��� 69�9�&6�&�3�<&(<7�� <����� ��&�&�(
7H7�8&:7�����<7��%:��-6����<�����I9�6*7::&6��;C
6-;&(�&6��6��::&:�<7�9&;6�&��2779&�(�8;7���6*�#��=
�<7�!6����>�:�6;��<��<7��7>��7��.&�(����
�2
� >&;;� 9�6'&�7� <7� �&�-6��7� �%� >&<� -77�
7E�&9,7��<���<&:�86��7�9��:�6�-6���=��"�>�:
:�7::7��<��<7�������7E�&9,7��*&7��6�<7�%/�
�67:��6�&�8;��7�;�-7;;7���&:9;��:�>&<�86�&��6�:;�
�&:9;��7�� �6�7� %� ;7'7;� ���� ���� ,7,-7�:
7H9�7::7��86�87�����<&:3�9��&8�;��;�� &��'&7>�6*
<7�7H7�8&:7����7��27��&��<7�7H�7,7;��86,9;7H
���� 86�(7:7�� �&�:9�87� ��6���� <7�F.=� ��<7�
-7;&7'7��<&:�>�:���,�J6��9���6*�<7�9�6-;7,�M�<7
�%:��*;6��;�827��<7�-�:&8�*;&(<�&�*6�,�&6��&���
�7��&;���786(�&:�-;7�,���7�����3�86�:7E�7�;�3�<7
86�*;&8&6��>�:��6��7��&;���99��7��6�<7,�&��<7
7�:7�7H7�8&:7� I86,-�C� :87���&6=� ��<7���:27�
><7<7�� <&:� 966�� :&��&6��>�:� <7� �6�,3� <7
% ����,7,-7��7H9;�&�7��<��&�>�:=���<&:�;7�
6<7��86��6;;7��,7,-7�:�6�E�7:&6��<7�>&:�6,
6*�*�:4J7:�*;�&�(��%��&��:�8<�8;6:7�9�6H&,&��6
%��� ���� &�� <&:� 8�:7� 6� #��3� >&<6�� ���



���

*6�7>���&�(�6�<7�9&;6=���7'7��;�,7,-7�:�*7;�<7�7
>7�7�:�6�(�(�6���:�6��786,,7���<7�*&,7��6*
;�-7;;7���&:9;��:�6�:<&9C:�7E�&9,7��:6�<���%:
86�;�� �7��&;�� �77�,&�7� <7��6�7� %� ;7'7;� 6*
���:96��&�(� ��**&8=� ��<&:�>6�;�� -7�6�7�>��� &�
><&8<�<7�967�&�;�*6�����78���7�87�6*�<&:��&�9�6H
86�;��-7�,&�&,&:7�=�� <7�:�:�((7:7��<����6<7�
���F�:<6�;��-7��:7�� 6� 9�6'&�7��;;� <7��6�,�;
-7�7*&:�6*�������:��'7&;;��87�*�6,�(�6����-�:7�
�����:�6'7��<&:��97�6*�7H7�8&:7=��"��77��$;�,6�<
�&;&����>�:�7:�-;&:<7��*6��<&:�'7���9��96:7�*6�
7H7�8&:7:� &�� <7� $;�,6�<� ���(7�� ��7�:B� &
���:9&�7�� <�� <7�,6:� :�&�-;7� ������ <7��
�'�&;�-;7� 6�$;�,6�<��&;&����>�:� <7�$6�;���
��8<,��3�><&8<�:<6�;��<�'7�<76�7&8�;�86'7��(7
6*�!��/ ���3�-��><&8<�>�:�I6��6*�:7�'&87C���<7
&,7=�� <7�:�:�((7:7��<��06��6��������,&(<
-7��:7�����7��<7&��I�978&�;���:2:C��7:96�:&-&;&&7:B
<7�� <��� <7� :�,7� ������ :6��87:� �'�&;�-;7� �:
0��%%�����>6�;��-7��-;7�6�8646��&��7�>&<�8&'&;
:786�:�4���*��8&6��<7��<���97�*6�,7����,&��-;�
&�� <7�9�:=� �+6>7'7�3� <7��&;���%� 9:���'&:6�
96&�7��6��<��06��6��������,&(<��6�<�'7�<7
�7E�&:&7�:�**�6�*�;*&;�<&:��:2=���*7��8�&&8�;��7-�7
<7�!6����86�8;��7��<��<7�6<7��9���6*�<7�8��:7
>�:�<��<7�+���&7��9&;6�7H877�7��<7��997��;&,&
6*� <7����(7����7������ *;7>�8;6:7� 6� <7�$���3
><&8<�<7��&���6�:77=

����&�(�6��&:23�<7��%�<����7787��<7�967�&�;
86�*;&8&6��-7*6�7�<7���%���;7�7��<&,�����9�::7�

��**&8� &�*6�,�&6�� 6� <7�$����9&;6� 7��-;&�(� <7
;�7��6��8E�&�7�<7�+���&7�3�><&8<�*6��&6�:;���7'7�
(6�8;6:7��<���
���*A�D������886��&�(�6�<7������
�786��&�(=��"��6<7��8&�8�,:��87:�<&:�,&(<�<�'7
97�:���7��,7,-7�:�<���6��&:2�6*���86;;&:&6��<��
7H&:7�=��+6>7'7�3�<7�$����>�:�#���*;�&�(�"���&�
%���-7;6>�<7���03���-72�6>��6�<7��%3�����&�
86�*;&8�>&<���+���&7��<��:<6�;��<�'7�:��7��>&<&�
<7����(7����7�=���6�76'7�3�<7�$����9&;6�86�;�
�7�:6��-;�� <�'7� 7H9787�� :������� :79���&6�
*�6,��;;�6<7���8�><&;7� *;�&�(� &��%��������;;� <7
:�*7���7:�9�� &��9;�87� *6�� <7�+���&7��9&;6�<��
*�&;7��6�7�:��7�<��<7�>�:�>���7���-6��<7�$���3
><&8<�<7��&���6�:77����;;=����2&�(��;;�<7:7�*�86�:
&�6�86�:&�7��&6��<7�,7,-7�:�86�8;��7��<��<7
:�*7�� 6*� <7� �8� &�'6;'7�� <��� &��77�� -77�
86,9�6,&:7�=

���	������������
	�����������
�
����

%��:7G����<7�$����>�:�8;7��7��6�*;��-7;6>�<7
��0�6��!��/ ����-78��:7�6*���8<��(7�6*
7E�&9,7�A9�687���7�<��86��&�7���
9�6(��,&�(�7��6�3�><&8<�>�:���2�6>��6�<7
0��%%�:�**=

�<7�+���&7��9&;6�7H877�7��<7��997��;&,&�6*�<7
���(7����7������*;7>�8;6:7�6�<7�$���3�><&8<
<7��&���6�:77=

�7(�77�6*��&:2G��!=



���

K C135

F16s

F 104s

C
PA

1

C
P

A
2

NM

200

200

202

200198200

�������������	�
����%(��

���������	 �����������


������	 ���	��������	������	�������6*
�������������������+6�&�(6��

��������	 ��"� ������	�#�

������������������� ��������������������

����	 .%4�)	 ���:3�����:

��������	 �6�7&(���&; �6�7&(���&;

������	 �0���� �0����

������� /�%��%0�% /�%��%0�%
���� �����	 F�;� ���2,Q

�������� )���*�/3��4����
!��������	 A�����*�+

���������!��������	 �D�3������+

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	�����1�#$�����	��796�:�<7��&�(����@������
2�7���6�7�6�<7��0��<6;�����0��������7�����"�
*�6,�06��6���&;=��+7�*&�:�:�>���*&(<7�:�&��;7'7;
*;&(<3�:�,7�;7'7;3�<7��&�(��-6�����@3�8;6:&�(�*�6,
)4�����&��<&:���6C8;682=��+&:��%���9�6,97��<&,
6��7:87������� ���� ;7*=� � �F.�!��67G� ������
�786��&�(:�:<6>� <7�.%�)	� ���&�(� �&(<=�� � �7
9�&��6*�*&(<7�:�9�::7��6�<&:�;7*�&�:&�7���������
)���*��-6'7�������:786���9�&��9�::7�� &�:&�7��
���6�<&:��&(<���<7�:�,7�;7'7;=��+7�86�:&�7�7�
<7�7�<���-77����,6�7��7��&:2�6*�86;;&:&6�=���<7
:786���9�&��<7��9�::7��8;6:7�-7<&��3�<&:��%��
��'&:&�(���8;&,-�M�<7�*6;;6>7��<&:�-��<7�6<7�
��**&8��;:6�8;&,-7�3�9�::&�(�&�:&�7��=	��������	��
*=

	�����(�����	��796�:�;7��&�(���9�&��<7��&�(�))�@
������2�&��86,,��&8�&6��>&<�06��6���&;�������
���%��8=� ��<7����%�(�'7��6�>���&�(�6*� <7
.%�)	�-��<7��<���������86��8�*�6,����������
:�>�&�*�6,������=��+&:�9�&��9�::7��6�<7���6*�&�-�
����*����������*��-6'7� &=� ��<7�*6;;6>&�(����%
����	�� �;:6� <7��&�(� ))�@� �� ���� 23� �796�:
-786,&�(� '&:��;�>&<� <7� ��27�� �� ���������
���&�(�;7*��������6�9�::�&�-���D	��������	���*
�-6'7�&=

�����	������ �796�:� <�� <7�.%�)	�9&;6�>�:
�787&'&�(����"��*�6,�06��6��������%6��6;;7����

�% �����><&;:� ��82&�(� 6>���� <7��&;�7�<�;;
��%���<6;���$ .���������7:87��&�(�6��0����3
<�'&�(��787�;�� ;7*� <7��7:86�������%6��&�6�=
����:&,&;���&,73�<7������:�����<7�������:�>7�7
8�6::&�(� <7�%;�86���786�����7�� <7�86��6;�6*
%;�86���&;��%0������0�����><&;:�&�-6����6�<7
F.=� � ���&�(� <7� ���:&3� <7� ;7��7�:� 6*� -6<
*6�,�&6�:� 8;7��;�� :�7�� <�� <7�� >&:<7�� 6
I86�&��7�/��C�6�87�8;7���6*�%6��6;;7���&�:9�87=
�:� <7� �� *6�,�&6�:� 9�::7�� 	� ��� �� �-7�,
��&:<�,3�����-6������G����%0��7�,&��7��<7
������:7�'&87������7;7�:7��<7�8�7>:�6�<7&��7�4
�6�7�*�7E�7�8�B���<7�&,73���86�*;&8&6��>&<�<7
.%�)	�>�:� �6� 7'&�7�=� ��� ���)G��3� % ���
9�6'&�7�� <7�.%�)	�8�7>�>&<� ��**&8� &�*6�,�&6�
��"��6��<7�;7���7;7,7��6*�<7��0$��A8��<7����:�
"---������������'����,����������������(���������������
������ ��� ����*� �� ������������������� ���������������
��(��� �+�� <���� <���*)� 6�><&8<� <7�.%�)	�9&;6
�7:96��7�� "---���� �������� �� �����-)� �% ���� <7�
���7��"�����*����,����,����&'(������������� ��+��
�����+��(���������'����,�������������� ��+��
��&���������+���'����,*����������������+��<���
<���)�����<7�9&;6��7:96��7��"��!����� ���������
�������*�+�'�����������������&������������(�����-)
�-6��6�7�,&��;�7�3�<7�.%�)	�9&;6��7,��27��"--+�
+��������� ��+�����������������&��.���+������������*
�+��������������.�+���������!���(��&����������-)
�����
3��*7����-�:��97�&6��6*�������:,&::&6�:
&�'6;'&�(�% ��������6<7���8�6��*�7E�7�8�3�<7
.%�)	�9&;6�86�&��7�� "---�(�� ��� ����������������
4��!�� +���� &�*� +�*� +�� ���&��� ��(��  ��



�)�

�������-����'����������� ������������<����6&�����
������&�,�+*� ���&���+��+������������&��-)��% ���
<7�����:,&7��"��!������*���&�&����������&'��
&������������ 7���������!��(���*�+����� 7� ����
�������������&�������&������'��&�������&������,�����
�(��������������������������*)�6�><&8<�<7�9&;6
�79;&7�3�"B���!��*�7�&������������*� &���(���������
�������4��!����&;&�����8879:��7:96�:&-&;&��*6�
<7��79���&6��6*��&�8��*����&�*�+��������������
��������������+���������---+���������������&(��
�+������������---���������&��������,�&�����������
�����������+�-)���<7�9&;6�:�-:7E�7�;��86�*&�,7�
<��<7�>&:<7��6��796������&�9�6H=

�<7�0��%%��������79;���:<6>:�<7��0$��8���82&�(
���&����	������&;����0�����>&<�<7������:�&��<7
;7��3�����<7�.%�)	���82&�(��-6�����N3��;:6��
�0����=���<7��7;�&'7�96:&&6�:�6*�<7�.%�)	����
<7� ;7���9�&�� �� ���)G��� &��&8�7:� <��% ���C:
*&�:��"� 8�;;�>�:��88���7=� ��<7� ;7���9�&�� ����:�
9�::��-6���=	�����<7���6*�<7�.%�)	�������G��3
>&<�<7�.%�)	�-7&�(�:77��6��7:87���6��0����
�:�<7��8�86�'7�(7=���<7�.%�)	�<7�����:��-6�
�	N���6�9�::��D������-7�,�<7����:=� ��;,6:
:&,�;��76�:;�3�<7�����:3�><&8<���7��6>��D	���
���6*�<7�.%�)	3������-6��)�N�0�6���82��-6�
���N=��������G	�3�<7�����:�����<7�.%�)	�9�::
:��-6����6�:��-6���3�>&<�J�:����7������A����*
:9�8&�(=

% ����9�&�7�����7�:6��-;7�9&8��7�6*�<7���**&8
:&��&6���:�:77��6��<7��������� <7�&,73�-�� &
>6�;���997���<��<7�:&(�&*&8��87�6*�<7�9<��:7
"������� ��+��� ���� �+��(���������'����,���
���������� ��+�����&���������+���'����,)��&=7=
<��<7�7�>7�7�,6�7�<������8��99�6�8<&�(��>�:
�6��-:6�-7��-��<7�.%�)	�8�7>=���:����7:�;3�<7
.%�)	�9&;6�,��67�'�7����6��'6&��<7�*&�:�9�&�3
����8&6��<��:�-:7E�7�;��-�6�(<�<&,�8;6:7��6
<7� ��&;&�(� �83� ><&8<� <7� :�>� ;�7=� � �:� ��
6-:7�'�&6�3�<7�.%�)	�9&;6��997��7��6�86�:&�7�
<�� <7� 7�,� I�����C� ,��� <�'7� <��� :6,7

:&(�&*&8��87�&��<7�7�86��7�=���<&:�7�,�<6>7'7�3
6�;�� �99;&7:� 6�,&;&���� �8� 697��&�(� >&<&�� �
*6�,�&6������<7&��:79���&6��*�6,�7�8<�6<7�3����
�67:��6��99;��6�7�86��7�:�-7>77����*6�,�&6�
����6<7����**&8=

���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,�<7�9&;6:�6*�-6<��83����:8�&9:�6*�<7��7;7'��
���*�7E�7�8&7:3�������'&�76��786��&�(:������796�:
*�6,�<7��99�69�&�7���%���<6�&&7:=

�6,7�6*� <7� &�*6�,�&6�� &��$����� ;7*�,7,-7�:
>6��7�&�(�&*� <7�9�6'&:&6�:�6*����������"�����
<7�,7��&�(� 6*� <7� 7�,������� ��7� 8;7��;�
7H9;�&�7��&���68�,7�:��'�&;�-;7�6�<7���	�8�7>:=
�<&;7� <&:�>�:� �7;7'��� 6� :6,7�6*� <7� �7,��2:
�����8&6�:�6*�<7�.%�)	�8�7>3�,7,-7�:��(�77�
<��&�>�:��6��7;7'���6�<7�8��:7�6*�<7��&�9�6H
><&8<�<7���(�77��>�:���86�*;&8&6��6*�*;&(<9�<:
&��%;�::�#��&�:9�87=���<7�.%�)	�9&;6�>�:�(&'7�
7**78&'7� ��**&8� &�*6�,�&6�� -��% ���� ���� <7
*&(<7�:�662��99�69�&�7��'6&�&�(��8&6�=��"�>6�;�
<�'7�-77��-77��&*�<7����:�<���&��*�8�8;&,-7���:
<7��<6�(<�<7��<���><7���796�&�(3�-��<7��<��
9�::7���<7���6*� <7�.%�)	�-��><�� <7�!6���
�88797��>�:� �� :�&:*�86��� �&:��87� *6�� /��
:79���&6�=� ��<7�����:�<������7���&(<� 6�9�::
-7<&���<7���27�������7,-7�:��(�77��<7�7�<��
-77���6��&:2�6*�86;;&:&6�=

���	�������������
	�����������
�
����

%��:7G���%6�*;&8&6���7:6;'7��-��<7�*&(<7�����
.%�)	�9&;6:3�>&<��::&:��87�*�6,�% ���=

�7(�77�6*��&:2G���%



�)�

0 1

NM
ABERDEEN CTA 
1500 ft- FL 115

ABERDEEN CTR
SFC - FL 115

DHC8

AS332

Aberdeen

2

4

6

8

ADN

 A
30

 A
25

Radar derived levels
show Mode C 1013 mb

 B
30

 C
30

 B
25 C

25

�������������	�
����%���

���������	 ������������)


������	 ������	
��������	�����������������
���������������������/ ��

��������	 ���%�� ������	���

��������	 ����-7��77���$�

������������������ �����!�������������

����	 �+%� ��))�

��������	 %�� %��

������	 �	���* �����*
���+���	�,-� ���+���	�,-�

������� "�%��.0�� "�%��.0��
���� �����	 �. �.

�������� �.����������������������������.
!��������	

���������!��������	 	���*�/��=�����+

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	����������
������796�:�<��<7��+%��>�:
�6���&��<7��99�6�8<�:7E�7�87�*6�����"0��6�����
���-7��77�B��6���>�:�<7���))��*6;;6>7��-����
��$�>&<� �� �74&8&�(� 9�6-;7,� �&'7�&�(� -�82� 6
�-7��77���*7�����7��;&7���79����7=��+7�96:&&6�7�
<7��+%���6>�>&����+���)����*�><&;7�<7���))�
>�:�6��0�-�:7� 6� <7����6*�����/ ��<7��&�(
��	@=���7��><&;73�<7���$�>�:�1��������6*����=
+&:�&�7�&6��>�:�6��7:87���<7���$�>&<6��:977�
86��6;�����>&<�,&�&,�,��7;���-��'786�&�(�<7
:�-J78��8�6��I&(<C�&�:��,7���99�6�8<�9�7��:=
�<7��+%��>�:����7��6�6�<7��&�(����@���-�:7
�����7:87��7�� 6��	��� *� *6;;6>7��-���� 8;6:&�(
<7��&�(�6*��)�@�6�&�7�879�<7�"0��00LB�<7���))�
>�:��� <�� :�(7�	�������6*������� ����� *=
+6>7'7�3� <7� �+%�� �&�� �6� �997��� 6� ���
&,,7�&�7;��6�6��)�@�����<7�<����6&87����:&,&;��
�7;���9�7'&6�:;��><7��&�>�:����7��6�6�-�:7�;7(=
�:�<7��8���827���8�6::�<7�7H7��7��%A03������:
<7�>�:��-6��6�(&'7�&���*��<7��������6�6�<7��&�(
���@3� <7� 9&;6� �796�7�� O����� ����&��)� ���
�7E�7:7��6�8;6:7�*�6,�<7�6<7��:&�7=��+7�&::�7�
��������6�6�<7��&�(����@�-���(�&��<7��8�>�:
:;6>�6��7�8�����<7�&�*6�,7��<7��+%��8�7>�6*
96::&-;7�&,97��&�(��%����;7��6����**&83�<7���))�
<7;&8697�3�6�<7����6*�<7,����(7������������
*=���7H�<7����7��<7���))����6�6�<7��&�(����@

6� &�8�7�:7� <6�&?6��;� :79���&6�� ���� <7�
�7:87��7��<7��+%��6������*=���<7��+%��>�:
:77��6���82��-6���
	@��;<6�(<�<7�7H9787��&
6� ��82����@�>&<������>&�����)�@A�	�2�=� ��*7�
*��<7��'786�&�(������7:87�������:�<7��8���827�
<�6�(<� <7�%A0��(�&�� <7� &�:��87�� <7�9&;6� 6
7H78�7� ��,&::7�� �99�6�8<B� <7� :�-:7E�7�
�99�6�8<�>�:�86,9;77��>&<6��&�8&�7�=

F.�!��67����G��7� **&87���8<&'7�����:<6>:�<7
�-7��77������������L� �)����.�� ����� M��
�%���)�!.���	��	A�������	����$ ��	��

	��� ����� ����	� �796�:� *;�&�(� &�-6���� 6
�-7��77�� *�6,�!&�,&�(<�,� �� ���� 2� &�� "�%=
���&�(�<7�&�:��,7���99�6�8<�6������3�<7����
>�:� :;6>� 6� 8�9��7� <7� 00L� -6<� 6�� ��� &�&&�;
8;6:&�(� <7��&�(� ���� 6�� �� *��<7�� �7,9� �*7�
9�::&�(� <�6�(<� <7� %A0B� �� (64��6���� >�:
7H78�7�=���<7������������&6�*�7E�7�8��>7�7��7:7
����<7�:786����99�6�8<�>�:�*;6>��>&<�<7����
86�9;7��-��>&<���'&7>�6�96::&-;���&:86��78&�(
���� *;�&�(� <7� �99�6�8<�,����;;�� &*� �7E�&�7�B� �
�6�,�;��99�6�8<�����;���&�(�>�:�86,9;77�=��+7
�;:6�:�7��<�����&�(�<7�9�7'&6�:��99�6�8<�&�6
!&�,&�(<�,�<7�:�,7�*��;�<���688���7�=���<7��8
>�:� *&7�� >&<� �%��� -�� �6� >���&�(:� >7�7
�787&'7�=



�)�

	�����������!�	������	��
�����	��796�:
<��86������6�<7�%�9�&�C:��796�3�<7�8�7>�>7�7
�6��:&�(�<7�����6�*;��<7�"0��-��>7�7�*;�&�(��
86�9;7���99�6�8<��:�97��� $B�<7�:�:7,��&���6
8�9��7� <7� 00L� �:� 7H9787�� ><&8<� >�:
7H�87�-�7��-��<7�8�7>�-7&�(�:;6>�6��7:96���6
<7�*�&;��7=���6;;6>&�(�<&:�&�8&�7�3�<7�86,9���
<�:��27��<�77��8&6�:G�4
�=��<7��;&(<����&�&�(��79=�<�'7�>�&7�������&8;7
&�� <7� ,6�<;�� �;&(<�  97��&6�:� �7>:;77�
�7,&��&�(�8�7>:�6*�<7�&,96���87�6*�,6�&6�&�(
00L�8�9��7=
�=��<7��;&(<�����(7���78<�&8�;�<�:�>�&7��6��;;
%�9�&�:��7,&��&�(�<7,�6*�<7&���7:96�:&-&;&��6
7�7�� ���� �99��7�� 7E�&9,7�� *��;:� &�� <7
�78<�&8�;�06(=
)=��<7�%�9�&��&�'6;'7��&��<7�&�8&�7��<�:�-77�
�7-�&7*7�A�7-�&7*7��-��<7��;&(<� 97��&6�:���*7�
����(7�=

	�����##������	��796�:�<7��&�(����@�&�-6���
6��-7��77���������*���+���	�,-�������2=��+7
>�:� &�*6�,7��-����%3��*7�� ;���&�(3� <��<7�<��
-77��&�'6;'7��&������&�9�6H�-��<7�<����6��787&'7�
������**&8�&�*6�,�&6��6���'6&�&�(��8&6�3�<7�<��
�6�:77������86�*;&8&�(��8����&�(�<7�*;&(<�6>&�(
6�"�%������%���>�:��6�*&7��6�<&:��8=

�	��� �796�:�<�� <7��-7��77���99�6�8<������
%6��6;;7����$���<���*7;�*&�������7E��7;���7:7�
����<7��7;7'�����%�7E�&9,7��>�:�:7�'&87�-;7=
+7�>�:�697��&�(����7����;&(<�>6�2;6�����<7�&,7
6*� <7��&�9�6H�-�� <7��78&:&6��-�� <7�8�7>�6*��
�79��&�(���$� 6� �7���� 6��-7��77�3� ��7� 6
78<�&8�;�9�6-;7,:3�,7���<��&�>�:��6���6�;;�
�6�&�7���**&8�:87���&6=���<7�8�7>�6*�<7���$��&�
�6��78;��7����7,7�(7�8��-��&�*6�,7��<7��$�
<�� <7�� >7�7� �7���&�(� 6� �-7��77�� *6�
7�(&�77�&�(��::&:��87=���6>&<:���&�(�<&:3�<7
�$���&���6�>&:<�6��7;���<7���$�����;�����3�&�
6��7��6��8<&7'7�<&:3�<7�9;���7��6�2779�<7������
8&�8�&:�6*� <7�:�-J78��83�><&8<�>7�7�7:&,�&�(
<7������<7���6*�<7���$3��:�&(<��:�96::&-;7=

������>�:�&���:7����-7��77��>&<�<7��+%�����
��))�� �99�6�8<&�(� *�6,� <7� ��� ���� ��
�7:978&'7;�=���<7��$���78&�7��6�,�27�<7��+%�
��,-7��6�7�����96:&&6�7��&�*6����O&(<P��+�8&�8�&
6� ���� *&��;� �<7��� 6*� <7���))�3� ><&8<� >�:
'786�7��6�6�0�-�:7=

F.�!��67����G��<7�����������:<6>�� &��&8�7:
�6�7�%�;7'7;:�6�����)�,-3�86�:7E�7�;�3�>&<�<7

�-7��77����+�-7&�(���	�,-3��;&��7:���7�	���*
;6>7��<���&��&8�7�=

�'7�:�9�6877�7���6�,�;;����&;�<7��+%��>�:�6�
��-�:7�<7��&�(����@����	���*3�>&<�<7���))��&�
&:����6C8;682�96:&&6���������(7�6*�	���3�;7'7;��
����� *� ����<7��&�(���	@� ��&�(=� 96:&&6����=� ��
<�� 96&�3� <7��+%��>�:� &�:��87�� 6� �����
<7��&�(� �)�@� 6� 8;6:7� <7� "0�� 00L� ���� �796�
7:�-;&:<7�=� ��-7��77�� ��7� �99�6'7�� 6� �:7� �
,&�&,�,�������:79���&6��6*�)��������<&:�>6�;�
<�'7�-77���8<&7'7��>&<6���&**&8�;��&*�<7��+%�
<����7:96��7��6�<7�<7��&�(�8<��(7�&��<7��6�,�;
,���7�=��F�*6����7;�3�<7��+%��>�:�'7���:;6>
6��27��9�<7��7>�<7��&�(�����*;7>�<�6�(<�<7
"0��00L3�:&;;�6�������<7��&�(3�-�&�(&�(�&�&�6�86�*;&8
>&<�<7���))�=

�<7�9&;6�6*�<7��+%���796�7�G�"?-��������������&��
������&��� ��� ����� ���� ������ ����)-� ��<7��$�
�7:96��7��-��&�:��8&�(�<7�*;&(<�6�������<7��&�(
���@�6�7��-;7�&�6�8;6:7�<7�00L�*�6,�<7�0=��!�
<�� :�(73� ;�7��;� :79���&6�� <��� �7��87�� 6
�99�6H&,�7;�� �=�� ��� ��&�(=� 96:&&6�� !�� ���
86�&��7�� 6� �7��87� -�� '7�&8�;� :79���&6�
�7,�&�7����	���*=���<7��$��&�:��87��<7���))�
6� ������6�6�<7��&�(����@3� 6�>&�7�� &:� 8&�8�&
:;&(<;�3�������'&:7��<7��+%�G��"?�����������&����
������������!� ������������������� �+�����&���
����������������� ��&� �� �+�������)-� ��6��"�>�:
9�::7�� 6� <7� ��))�� 8�7>� ���� <7� �$�
�82�6>;7�(7��<��<&:�<���-77�����6,&::&6��6�
<&:� 9��=� � +7� �;:6� <6�(<3� >&<� <7� -7�7*&� 6*
<&��:&(<3�<����^<���7�C�����*6��<7���))��,��
<�'7� -77��>�����7�� -�� 96&�7�� 6�� <�3� &�
9��8&87� <&:�>6�;�� <�'7� (�&�7�� ;&;7� (&'7�� <7
�7;�&'7�97�*6�,��87�����96:&&6�:�6*�<7�:�-J78
�8=

0�7��;� :79���&6�� �7��87�� 6���,&�&,�,�6*��=�
�����&�(=�96:&&6��%��-7*6�7�:��&�(�6� &�8�7�:7
�(�&���:� <7��+%�� ���7���=� � �87��(�&�3� <7
�+%�� �&�� �6� �997��� 6� �27� �9� &:� �::&(�7�
<7��&�(�6*����@������997��7��6�:7;7�6��������82=
�<7��$��86�&��7��&:��7:87�3�6��7,�&��-7;6>
<7� "0��#$3� ���� &�:��87�� &� 6� ���� *��<7���
<7��&�(����@�-���(�&��<7�*;&(<�*�&;7��6�8�9��7
<7� 00L=� ��<7��$�� �78&�7�� <�� �� :�887::*�;
�99�6�8<�86�;���6�-7��8<&7'7������&�:��87��<7
*;&(<�6�(64��6���=����*��<7��8&�8�&������99�6�8<
>�:�8���&7��6�3�><&8<�9�6'7��6�-7���7'7�*�;=��"�
<7�,7��&,73� <7���))��<����;:6�86,9;77���
:�887::*�;�"0���99�6�8<=



�))

���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,�<7�9&;6:�6*�-6<��83����:8�&9:�6*�<7��7;7'��
��� *�7E�7�8&7:3� ������ '&�76� �786��&�(:3� �796�:
*�6,�<7��&����**&8�86��6;;7��&�'6;'7�������796�:
*�6,�<7��99�69�&�7���%���<6�&&7:=

�<7�&�&&�;��&:8�::&6��*68�:7��6��<7���%��:978:
6*�<7�&�8&�7�=���6,7�,7,-7�:�>6��7�7��&*�<7
�$��<��� 8�7�7�� <7� :&��&6�� -�� '786�&�(� <7
:�-J78��8�6��I&(<C�������9�7��:�6��'6&���7;��
6� <7���$3�><&8<�>�:��7���&�(�>&<��� 78<�&8�;
9�6-;7,�-���6�&�����7,7�(7�8�=����% �,7,-7�:
<6�(<� <�� <7� 9�<:� 86�87��7�� :77,7�
�7�:6��-;73�-��>&<�;&;7��66,�*6������I:;�82C=���<7
:�-J78� �8�>7�7� 6�� 6996:&�(� -�:7� ;7(� ��82:3
:79���7��'7�&8�;;��-��6�;��	���*=�������7'&�&6�
*�6,�<7��$�C:� &�7��7��'786�&�(�9;��� �&:27���
:79���&6��;6::3�><&8<�&:�><��<�997�7�3��;<6�(<
<7�7�>�:��7'7������ �&:2�6*� 86;;&:&6�=� � �;��6�7
97�:6���<7��$���<���<7�I><6;7�9&8��7C�����>&<
<&��:&(<3�&�,���<�'7�-77��9���7��6*�<&,�6�<�'7
7H9;�&�7��<&:�&�7�&6�:�6��I&(<C�������9�7��:�6
<7� 9&;6:� &�'6;'7�=� � 07�'&�(� 86�J78��7� �:&�73
<6>7'7�3�,7,-7�:�>6��7�7��><��<7��+%��<��
�6����7������9�::7���<7���6*�<7���))��6���
8;6:&�(� <7��&�(� *6�� <7� "0�=� � �<7��+%�� 9&;6
:77,7�� 6� :�((7:� <7� *��;� ;���>&<� <7��;&(<
�&�786�������><&8<�<���-77��:;6>�6�8�9��7�<7

00L�6��<&:�����<7�9�7'&6�:��&93�-��9&;6�,7,-7�:
*7;� <7�7�>�:�,6�7� 6� &� <��� <�=��<7��8� <��
86�&��7��6��-�:7� ;7(��;,6:� 6� <7�%A03�-7*6�7
86,,7�8&�(� &:� ���� �3� ><&8<� 9&;6�,7,-7�:
:��,&:7��>�:� <7��A$��7,9&�(� 6�8�9��7� <7
"0���:�&�8�6::7��<7�00L�-7�,=���<7��*7;�<7��+%�
8�7>�:<6�;��<�'7�-77��,6�&6�&�(� <7����,6�7
8;6:7;�� ���� �6&87�� <�� <7� :�:7,� <��� �6
8�9��7�� <7� 00L� �:� 7H9787�=� � �6�76'7�3
�7(���;7::�6*�<7�8�7>C:�:;6>��7�8&6��6�<7�:�:7,
�7;��3�<7��:<6�;��&������8�:7�<�'7��7:96��7��6
<7��$�C:�&�:��8&6��6�����������&�>�:�<&:�<�
<����;&,�7;��8��:7��<7��&�9�6H=

����&�(�6��&:23��;<6�(<�<7�:�-J78��8�>7�7�-6<
*;�&�(�&��"�%�����<���*;6>��8;6:7��<����6�,�;�>&<
;7::� <��� <7� 9�7:8�&-7�� :79���&6�3� <7��>7�7
�;>��:����7��96:&&'7�86��6;�>&<�	��� *�'7�&8�;
8;7����87=��"�>�:��(�77��&��<7:7�8&�8�,:��87:
<��<7�7�<���-77���6��&:2�6*�86;;&:&6�=

F.�!��67��)�G�$6:�,77&�(�&�>�:�86�*&�,7��-�
<7��+%��697��6��<����78<�&8�;�*��;�<���-77�
*6����>&<&��<7����><&8<�<�:��6>�-77���78&*&7�=

���	�������������
	�����������
�
����

%��:7G����<7��+%��9&;6�>�:�:;6>�6��7:96���6
<7��-7��77���$�C:�&�:��8&6�:=

�7(�77�6*��&:2G���%



�)�

� � ��10

5DGDU�GHULYHG��$OWLWXGHV�0RGH�&
EDVHG�RQ�*ODVJRZ�41+

&R�LQFLGHQW
#��������

Ç��

Æ��

��

10& ��

��

 AA5

T ORNADO

��

&RQWDFWV�PHUJHG
#��������

�������������	�
����%���

���������	 	��9���	��


������	 ���		�������	�������	�������6*
��������������������$�7:>&82�4�7;7'���
�*�

��������	 ��86&:<��"� ������	�#�

������������������� ��������������������

����	 ��#��,,�����	�����������6����6�#���

��������	 ��%&'���( +����%

������	 ���
���* �
)��*
�����+�����,-� ������;�

������� ��/�%���"0 /�%�%;6��A
+�?7
���� �����	 ��1���2, ���2,�&����&�

���������!��������	

����,�+A5	��*�/ 	���*�+A�	��*�/

���������!��������	

%6��8:�,7�(7��5��D�����+A��&;�*�/

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	���!�����
���$�����	����*;&(<�&�:��86�3�&�
��'7���86,9�7<7�:&'7��796�3�:�7:�<&:��8�&:�><&7
>&<���-;�7�:�&97�������'&(�&6��;&(<:3���&486;;&:&6�
-7�86������+"�0:�>7�7��;;�6�����&�(����&�;�*;�&�(
;7::6�=��+7�>�:�688�9�&�(�<7��+���:�<7�$��>&<
<&:�8�:6,7��&��<7�0+��������:E��>2�6*��
���
:7;787��>&<��6�7�%3�><&;:�*;�&�(�*�6,�$�7:>&82
'&���7:�.&;-�&�7�/�$3�"�'7�2&9�/�$3����,6�7�$6&�
/�$�����-�82�6�$�7:>&82=��+7�<���J�:�:>&8<7�
*�6,�$�7:>&82��$$� �%+�6�� ����6�����D�	
�+?3�����>�:��7���&�(�6�<7��&�*&7;�����7�����"�
&��8;�::�#��&�:9�87�*;�&�(�-7�7�<�8;6������
���*
$�7:>&82���+������,-�3�&��(66��/�%3�>&<����&�
*;&(<�'&:&-&;&��6*�1���2,=

���82&�(��;6�(� <7� 86�:;&�7��-6�� �����6�� 6
:7�>����<7��&�(���	� ���@��� ��� "���6*� ��	�23
,&�4>��� -7>77���7:�.&;-�&�7� ��������6::��
+��-6��3�<7�>�:�*&�:��;7�7��6�<7�6<7���8�><7�
<7�<7������"+�������������&����������6��������)
-7<&��� <&:��� :<6�;�7�=� �+7� &,,7�&�7;�� ;6627�
��6��������:�>����6����6�����6C8;6823�&�&&�;;��&���
��-��2�����,��>��=��+7�-7;&7'7��&�>�:�;7::�<��
	��*��-6'7�<&:��8�-78��:7�<7�>�:�;662&�(���<7
J7��;,6:�<6�&?6��;;�3��:�&�<7���6;;7��6�<7�0�&�6

<&:�)�6C8;682�����*;7>��>������&(<���(;7:�6�<&:
6>�� ��823� ;7�'&�(� <&,�>&<� <7� &,9�7::&6�� 6*
;662&�(�&�6�>6�;��(7�-;�82�J7�9&97:=���<7��6����6
9&;6� >�((;7�� <7�>&�(:� �:� <7� *;7>� �>��� ���
�&:�997��7��*�6,�'&7>� &����:;&(<��7:87�=� ��<&:
I��6**&8&�;�>��C�6*� 7;;&�(�<&,�<7��<���:77��<&,3
�&���6��7�::��7�<&,�(&'7��&:�9�7'&6�:�9�6H&,&�=
���&�(�<7�><6;7�97�&6��6*�<&:�:&(<&�(�&�>�:�*;�&�(
��<&(<�:977������*�6,�*&�:�<7��&�(�6�;�:�:&(<&�(
<7�97�87&'7�� <7�688���7�87� ;�:7�� ;7::� <���	
:786��:3� <6�(<�<7� &:� �>��7� <�� &,7� 8���(7
�&:6�7�����&�(�&�8&�7�:�;&27�<&:=

�*7���6&�(�<7�&,7�6*�<7�688���7�87�<7�*&;7����
�&�9�6H� �796�� >&<�� ����6'7����3� �:2&�(� &*
�$$� �%+�86�;��:77�����6<7����**&8���6����6�
�������:�<7�<6�(<� <7:7��8�7��7��6���'7;� &�
9�&�:=

+7� ���7�� <�� <7��&�9�6H� <��� 688���7�� &�� <7
O 97���"�P3�����<7�>�:�>7;;��8E��&�7��>&<�<7
�7;7'��� ��;7:� *6�� O:79���&6�� ���� 86;;&:&6�
�'6&���87P=��+6>7'7�3�<7�-7;&7'7��<������8��;
�&:2�6*�86;;&:&6��<���7H&:7���<7�E�67�����O�P��&:2�
-78��:7�<7��6����6�<����99�6�8<7��*�6,�-7<&��
����>&<6��<7�9&;6C:��'6&�&�(��8&6��,��67�'�7
<7�-7;&7'7:�<��&�>6�;��7&<7��<�'7�<&�<&:��8�6�
*;6>��'7��3�'7���8;6:7�6� &B� &*� <&:�<���<�997�7�



�)	

<7��6����6C:�>�27�>6�;���;,6:�87��&�;��<�'7
8��:7����,�J6���9:7� 6�<&:� *;&(<�9�<�����,��
<�'7�8��:7��:��8���;���,�(7�6�<&:��8=

07::6�:� 8��� -7� ;7���7�� *�6,� <&:��&�9�6H� <7
-7;&7'7:B�><&;:�86(�&:���6*�<7����(7�:�6*�*;�&�(
-7;6>������*��(;3�<7�E�7:&6�7��><��<&:��6����6
>�:�*;�&�(����
���*��,:;���<&(<�:977�=���6�76'7�3
<7�E�7:&6�7��><7<7��&�8���7'7��-7�:�*7�*6�����
�8C:�8�7>��6��787&'&�(����"��6������6�*;���-6'7
�	��2�-7;6>���3����*77�&��8;�::�#��&�:9�873�7H879
&���7:&(��7����7�:=

	���	��
����!�%������	��796�:�<��<7��8
&:� 8�,6�*;�(7�(�7�3�+"�0:�������'&(�&6�� ;&(<:
>7�7�6��><&;:�;7�'&�(�<7��&�<�6*�%;��7�<7��&�(
�	�@����������2�6���� ;6>4;7'7;�:6�&7=� �+7�>�:
;&:7�&�(� 6� <7�#;�:(6>��$$� �%+� *�7E�7�8�
-��>�:��6����7��������3�*;�&�(�:��&(<�����;7'7;
���
)��*������;3��-6��	���*�-7;6>����������
8;7���6*�8;6���>&<����&�4*;&(<�'&:&-&;&��6*����2,�&�
��&�=��+7�>�:�*;�&�(�<�6�(<���9���6*�<7�0���><7�7
<7�,&�&,�,� ���:&� <7&(<� �-6'7� <7�#���7
+7;&8697�� 97��&�(���7��*6������8�&:�	���*=

�<7�#��,,�����	�>�:�*&�:�:77����0����6C8;682
�-6��	��� *��>����������� *�-7;6>�<&:��8=� �+7
�99;&7����@�6*���-��2� &�6���<������ ����6�6��
<7��&�(�6*����@�6��'6&��<7�6<7���83�><&8<�9�::7�
	��� *� 6� 96�� ���� �	�� *� -7;6>� <&:� J7=� � +7
:�-:7E�7�;��>�((;7��<7�>&�(:3�-��<7�><&7���	
<���-77���&**&8�;�6�:96��(�&�:���9�7�6,&���;�
><&7�-�82(�6���=� ��<7�%6829&�+F��'&�76�>�:
�7�&�7��><&8<�:<6>7��<7���	=

F.�!��67����G����<7�F.��&;��"$���/6;�"""�$��M�4
��4�3�:�6�(;����'&:7:�<��6��&���786�*;&8&&6��*�6,
+���#���7� <7;&8697�:� 697��&�(� >&<&�� <7
#���7�+7;&8697�� 97��&�(���7�3�*�:4J7�8�7>:
���-;7� 6� 86��8� ��/R�$�����"%.� 6�� <7
:978&*&7��F+��*�7E�7�8�3�:<6�;��86�:&�7��*;�&�(��
��,&�&,�,�<7&(<�6*�	���*��-6'7�&:��7*&�7��864
6��&��7:=

F.�!��67����G����<7��8�%%�06><7��+&;;������
�786��&�(��7'7�;:�<7�(76,7���6*�<&:�7�86��7�
>�:� -�6��;�� �:� �7:8�&-7�� -�� -6<� 9&;6:=� � �<7
�786��&�(��&:9;��:��;&��7:��6�7�%3��7;�7��6�<7
#;�:(6>���+3�><&8<�*�6,���8<&'7�����>�:���	
,-=���<7��6����6�&:�:<6>�����	��G)�3��7:87��&�(
<�6�(<������*��6�7�%��������&�(�6�6�����C;�
��82��-6��������:7���6*� <7���	3�><&8<�>�:
��82&�(� :7��&;������� <7� :�,7��;&��7=� ��<7

�6����6� &��&8�7�� ���� *� �-6'7� <7���	� 7�
:786��:�;�7�=��!6<��8�86��8:�,7�(7�&���?&,�<
6��<7��7H�:>779����	��G	�3�<7���	��������*3
-�� �6�,6�7�%� &:� :<6>��-�� <7��6����6=� ��<7
�6����6�9&;6C:�<�������'6&�&�(��8&6������&:�7'&�7�
�:�-6<��8��&'7�(7�����<7��7H�:>779�:<6>:�-6<
�8���<7�:�,7��;&��7�6*������*=

�	���86,,7�:�<��<7���	�9&;6�;7*�<7�#;�:(6>
�$$� �%+� *�7E�7�8�� ���� 8�;;7�� $�7:>&82
�$$� �%+����	��3�*6���7J6&�� &�:��8&6�:�*�6,
<7�������(�'7�<&:�96:&&6���:�#�7��%�,-��7=
�<7�86��6;;7��>�:� &�� <7�9�687::�6*�8;6:&�(� <7
�99�6�8<���������$���96:&&6������I-���-6H&�(C
�$$� �%+�>&<�� ���3���7�6�<7�;�82�6*���**&8=
�<7��$�� &�:��87�� <7���	�9&;6� 6� �6�7��6>�
<7�86�:�*6�����)���$�7:>&82�����6��796���
"�'&�7=��+�'&�(��82�6>;7�(7��<&:����	��3�<7���	
9&;6�>�:� ���:*7��7�� 6� <7�$�7:>&82�� ���
*�7E�7�8��*6��8&�8�&�J6&�&�(�&�:��8&6�:=���<7��$�
�796�7��<��<7�7�>�:��6�86�*;&8&�(���**&8�'&:&-;7
6����������<&:�&,7�����:6�<7�7�>�:��6��7�:6��6
�7�&��<7���	�6��*�7E�7�8�=� �+7�<7��:7��-6�
8;6:&�(��6>�� <7��$��96:&&6���:� <7�7�>�:��6
��������**&8=

�<6�;�� �*7�� �	��G)�3� <7���	� 9&;6� 86��87�
� ��������>�:�&�:��87��6�J6&��0�-�:7�*6�����)
���� 6� �796�� �� "�'&�73� ><&8<� >�:� 86��78;�
�82�6>;7�(7��-��<7�9&;6=����:<6��&,7�;�7�3��
�	��3�<7���	�9&;6�&�*6�,7��<7�� ����<��<7
<���-77��&�'6;'7��&������&�9�6H�>&<����6����63��
,&��7�7��;&7�3�><&8<�>�:���'7;;&�(��������<��
9�::7�� &��'7���8;6:7�9�6H&,&�=� ��<7�9&;6�:�7�
<�� <7� 86�;�� <7��� <7��6����6C:� 7�(&�7� �6&:7=
�66�� �*7�� <7��&�9�6H� <��� -77�� �796�7�3� �
�99�6H&,�7;���	�)3�<7��6����6�8�7>�86��87�
$�7:>&82��$$� �%+=���<7��$���7���7��6�<&:
96:&&6���:�� ����>�:��6>�-�:���787&'&�(�<7
�7�&;:�6*�<7��&�9�6H=���<7��6����6�8�7>���'&:7�
<��<7��<���86,7��7�:6��-;��8;6:7�6���8&'&;��8��
*7>�,&��7:�7��;&7������7�E�&�7��&*�<7�86��6;;7�
>�:�>6�2&�(� &=� ��<7��$�� &�*6�,7�� <7��6����6
9&;6�<��<7��8�>�:��6>�>6�2&�(�� ���=���<7
�6����6�8�7>�:�7��<��<7��>&:<7��6��7�::��7
<7�9&;6�<��<&:��8�<���-77��:77������<7��6����6
<����8<&7'7��:6,7�:79���&6��*�6,�&=���<&:�>�:
9�::7��6�6� <7���	�9&;6�-��� ����><6�:�&�
<�� &� �&��C�7H9;�&��><�� <7��6����6�<���86,7
66�8;6:7=���<7���	�9&;6�86�*&�,7��<��&�>�:�<&:
&�7�&6��6�*&;7�����&�9�6H�����<&:�&�*6�,�&6��>�:
9�::7��6�6�<7��6����6�9&;6�><6�:�-:7E�7�;�
;7*�<7��$$� �%+�*�7E�7�8�=



�)�

�:� <7��6����6�8�7>�<���-77�� I;&:7�&�(�6�C�6�
<7�#;�:(6>��$$� �%+�*�7E�7�8��-��<����6
8�;;7��<7���&�<7�*;&(<��7�&;:�>7�7��6�2�6>��6
7&<7�� #;�:(6>� 6�� $�7:>&82=� � �<7�7*6�73� <7
$�7:>&82�86��6;;7�:�>7�7����-;7�6�9�::�������**&8
&�*6�,�&6��6�<7���	�9&;6�><6�>�:�697��&�(��
�����*�$�7:>&82���+������,-�3�/��3�&��%;�::�#
�&�:9�87����7�����"��*�6,�$�7:>&82=���<7�&�8&�7�
>�:��&:8�::7��>&<�<7��$��><6����7��<��&�>�:
'7������:��;�6�:77�<&(<4:977�3�;6>4;7'7;3�,&;&���
��**&8�*6;;6>&�(�<7����:<&�7�86�:3��:�<7���6�,�;;�
�6�7��8;6:7�6�<7�������86�:;&�7=

�"� �	�� 86,,7�:� <�� 7H�,&��&6�� 6*� <7
�6����6C:�+F�� '&�76� �97� :<6>:� <�� <7���	
�997��7��6�<7��6����6�9&;6��&;46�3�6�<7�0����
;6>=���:����7:�;�6*�<7��8��:978�����:&?73�<7�'&:��;
�8E�&:&&6��>�:�;�7�-����96:&&'7�,��67�'�7�-�
<7� �6����6� 9&;6� &�8�7�:7�� :79���&6�� ���
��'7�&:7��<&:�9�7:7�87=��"�&:����7�:����-;7�<�
<7���	�9&;6�>�:�:��;7��-��<7�7�86��7������&
&:� &��77�� ��86,,6�� 6� 7�86��7�� *�:� J7:
697��&�(����
	��*�&��<7�F.�0��=��+6>7'7�3�<7
9�7'�&;&�(�>7�<7�� 86��&&6�:�<���9�6,97�� <7
9&;6� 6� 8��&:7� �� �� �6�4:������� <7&(<3� �;-7&
,�&��&�&�(�<7��6�,�;�;6>4;7'7;�8��&:7�"���6*����
2=

���	����������������	����������
���������
�

"�*6�,�&6���'�&;�-;7�6�<7�F.�!�&�8;��7���796�:
*�6,�<7�9&;6:�6*�-6<��83�������'&�76��786��&�(:3
�796�:�*�6,�<7��&����**&8�86��6;;7�:�&�'6;'7�����
�796�:� *�6,� <7��99�69�&�7���%�����697��&�(
��<6�&&7:=

"�>�:��7��&;���99��7��6�<7�!6����<��<7���	
9&;6�>6�;��<�'7�-77�����-;7�6�:77�<7��6����6
���;;�-7*6�7�<7��&�9�6H�688���7�3��:�<7�J7�8;6:7�
��<&(<�:977��*�6,��&�78;���:7��=��%6�'7�:7;�3�<7
�6����6�9&;6� :<6�;��<�'7�:77�� <7���	��<7��3
7'7�� &�� ��&�� ����,7,-7�:� >7�7� 6;�� <�� <7
�6����6�>&��:8�77��>�:�7**78&'7� &�� �&:97�:&�(
��&�=��"��,&&(�&6�3�<7���	�>�:�9�7:7�7���&;46�
6�<7��6����6�9&;6�����>6�;��<�'7�-77����'7��
:,�;;� ��(7� &��77�3�,�2&�(� &��&**&8�;� 6��8E�&�7
'&:��;;�=���;<6�(<�<7�#���������<�:�����&��M��&�
,6�73�&�&:��:7��6�;��*6���&��86,-�=�����&�(��6�,�;
���:&�*;�&�(3��:�&��<&:�8�:73�(�6����,�99&�(�,6�7
>6�;��-7�:7;787�=��+7�873�<&:�<���-77����'7��
;�7�:96�&��77��*6��<7��6����6�9&;6�M�<7��796�7�
	���*��>��=���6,7�#��9&;6�,7,-7�:�E�7�&7��><�

<7��6����6�:<6�;��-7�*;�&�(���<&:����:��;�<7&(<
6*��
)��*������;�6'7��<7�:7�3�-7��&�(�&��,&���<7
7��7�&7:�6*� <7�� �� 6�#��9&;6:� 6��'6&�� <7
-����*�6,��	��M������*�><7�7'7��96::&-;73��:�<7
86,,6�;���:7��<7&(<:� *6�� ;6>M*;�&�(� J7:=��<7�
*7;�<7�7�6�(<�6�-7���:&,&;���86,9��8&6��6��<7
9��� 6*� <7� *�:4J7� 9&;6� 6� :��� -7;6>� <7� ;7'7;:
86,,6�;�� �:7�� -�� #�� 9&;6:=� � �<7� #���7
+7;&8697�� 97��&�(���7��,&(<�<�'7�-77��6�7
*�86������<7���%�,7,-7��:�((7:7��<��&,7
86�:&�7��&6�:�>7�7���6<7�=� � �7�6*� <7� :6�&7
6-J78&'7:� *6�� <7� 8�7>�>6�;�� -7� 6� �8<&7'7� �
:978&*&8�I&,7�6'7��<7���(7C=���'6&�&�(�:<6>7�:3
,&(<� <�'7� �787::&�7�� 8;&,-&�(� 6� �� <&(<7�
�;&��7�><&;:�,�&��&�&�(���:7�(�6����:977�=���<7
��%�,7,-7�����7�:66��<7�96&��<��,&;&����*�:4
J7�9&;6:�>7�7�7�86���(7��6�:���-7;6>������*
���� <7�7� <7�#���9&;6� <���,��7��� 86�:8&6�:
�78&:&6��6�*;���-6'7�<�3�-��&��<&:�'&7>�&�>�:��
:7�:&-;7� �78&:&6�� &�� <7:7� 8&�8�,:��87:=
�6�7<7;7::3�6<7��*�:�J7�9&;6�,7,-7�:�96&�7�
6��<��&*�<7�:&��&6���&8�7�������:&��-6'7�����
*�<7��86�:&�7��&6��:<6�;��-7�(&'7��6����7��8&6�
&��#��6�(&'7�,6�7�&,7�6��8E�&�7�6<7���8�'&:��;;�3
�7�8�6�����:&(<&�(������'6&��-����:�&�-;7�,��(&�=
�6&�(�<7���	�9&;6C:�86,,7�:��-6��*;&(<�-7;6>
��3����*���:977�:�&��7H87::�6*��	��23�,7,-7�:
�(�77��<&:�>�:���,�7��*6��<7�� ��6�����7::=
�:�<&�(:�:���3�� ��96;&8��97�,&:�*;&(<:���<7:7
:977�:3�>&<�6��>&<6���� ������:7�'&873����� <7
�6����6�9&;6�<���*;6>��>&<&��<7��7(�;�&6�:=��"
>�:��;:6�96&�7��6��<��<7�(7�7��;��'�&;�-&;&��6*
�� ������ :7�'&87� �� ;6>4;7'7;�>�:� �6� 86�:&:7�
�8�6::� <7� �"�3� 7:978&�;;�� &�� �86;���=
�7'7�<7;7::3� :6,7�,7,-7�:� E�7:&6�7�� <7
�6����6�8�7>C:��&�,��:<&9�&��*;�&�(�&��<7�'&8&�&�
6*� ��� �7�6��6,7�,7�7;�� ;&:7�&�(� 6�� 6�� <7
#;�:(6>��$$� �%+� *�7E�7�8�=� ��;<6�(<� <7�
8�;;7��$�7:>&82�7'7���;;�3�&�>�:��*7��<7�7'7�
����J�:�6��7�::��7�<7���	�9&;6=��"�>6�;��<�'7
-77��*���-77��6�<�'7�8�;;7��������F3�(&'&�(�&
:6,7��:7*�;�&�*6�,�&6��><&8<�6<7�:�,&(<�-7�7*&
*�6,=

�<7�,7,-7�:��(�77��<��<7�*����,7��;�8��:7
6*�<&:��&�9�6H�>�:���;�7�:&(<&�(�-��<7��6����6
9&;63� ><&8<� �;;6>7�� 9��8&8�;;�� �6� &,7� *6�� <&:
:�-:7E�7���'6&�&�(��8&6��4�	���*�>�:�;7::�<��
��:78�*;�&�(�&,7�����86,-&�7��8;6:&�(�:977��6*
�-6��)���2=�� �;����,6,7��<���7;�9:7��*�6,
:&(<&�(�6� &�:&�8&'7;���99;�&�(���@���-��2����
9�;;&�(�&�6���&(<�����6��'6&��<7���	3�-���6�-�
,�8<=���6�76'7�3�6�87�&��<7�����<7��6����6�8�7>



�)


>6�;�� <�'7� -77�� ���-;7� 6� :77� <7���	� �� �;;
-7�7�<�<7�-7;;��6*�<7&���83�><&8<�;7��,7,-7�:
6�86�8;��7�<������8��;��&:2�6*���86;;&:&6��<��
7H&:7�=

���	�������������
	�����������
�
�����

%��:7G���0�7�:&(<&�(�-��<7��6����6�9&;6=

�7(�77�6*��&:2G����=

LUTON CTA
2500-3500 ft
LTMA 3500 ft+

BPK

LAM

LUTON CTR SFC-3500 ft
LTMA 3500 ft+

LTMA  2500 ft+

STANSTED CTR
SFC-3500 ft
LTMA 3500 ft+

LONDON CTR SFC-2500 ft
LTMA 2500 ft+

MD90

MD11

1658:02
        60

1658:02
    122Ç

58:53

079Æ 110Ç59:06

084Æ 106Ç

CPA
1659:30

094Æ

100

0 1

NM

STANSTED CTA 
1500-2500 ft
LTMA 2500 ft+
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intended plan of action.

BPK

BKY

X-Y LINE

Stansted

1315:44
      19É

1315:44
    110Ê

18:12 078Ê

18:12 61É

066Ê

073Ê

CPA 18:39

18:21 076Ê

18:21 063É
%����$�

0 1

NM

LUTON CTR
SFC-3500 ft
LTMA 3500 ft+

LUTON CTA
2500-3500 ft
LTMA 3500 ft+

STANSTED CTA
2500-3500 ft
LTMA 3500 ft+

STANSTED CTA
1500-2500 ft
LTMA 2500 ft+

STANSTED CTR
SFC-3500 ft
LTMA 3500 ft+

LTMA  2500 ft+
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ADN 102R/101D

Uisge Gorm
ADN 116R/196D

Not radar derived
Not to scale
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Elev. 44 ft Not radar derived
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PART A: SUMMARY OF INFORMATION
REPORTED TO UKAB

THE BA46 (A) PILOT reports heading
305° at 420 kt and FL 240 en route to
Belfast.  The weather was IMC and he

was receiving a radar control service
from ScACC on 123·77 MHz.  When 17 NM
SE of IOM he received a TCAS TA on
traffic at the same level heading
towards him whilst simultaneously ATC
told him to turn R 90� for avoiding

�
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action.  When the other traffic had
passed behind he resumed his heading
towards the IOM; the ATCO confirmed
that both ac had passed within 3 NM of
each other.  He didn’t see the other
ac visually and he assessed the risk
of collision as high.  He opined that
if both ac were travelling at approx.
6 NM/min, he had been within 15 sec of
collision.

THE BA46 (B) PILOT reports that he had
no #01���01�/�������60�/�1/$0��=��!0�$/$�����#010/:0
��"(���9�#�/�5�96/16�9�7�$���#-������0�$�����60
�/�/�5������#02�#�=��"6/3�#02���9�3�#010/:0$���-�3��	
-���63����0#��60�/�1/$0��.�$032/�0��7-0#�73����+
#0B703�3.� �6#�756� �60�+�	
<3���/56��*20#��/��3
�02�=

�	��� #02�#�3� �6��� �60� �1�((���"%8�� �(
$031#/40$�6/3�9�#,���$��3�-�$0#��0�����60��/-0���
�60�/�1/$0��=��8�/�/����.�60�6�$�400��1�##�/�5��7��4��6
�60�"�1�/1�����$��722�#��#��03�47��@73��2#/�#�����60
/�1/$0���60�6�$�#0B703�0$��60�2#030�10��������60#
1���#���0#����20#��#-��60��722�#���7�1�/��=��!0�1�7�$
����#01���01��960���6/3�1���#���0#�6�$���,0���:0#
�60�2�3/�/���47��3�/$� �6��� /��6�$�400��40��#0� �60
�/#2#� �6�$��117##0$=��!0�0 2��/�0$��6����60��#���/1
3/�7��/�������/#9���+��6�$�400��1�-2�0 .�9/�6��
�7-40#� ��� ��/56�3.� /�1�7$/�5� �60� 374@01�� �1.
/��0#�1�/�5.� 960#04�� �60�� 90#0� 6�:/�5� ��� 40
1�/-40$C$0310�$0$� �6#�756�0�16���60#<3� �0:0�3=
"6/3�6�$��0$������#037������/�1#0�30�/��1���#$/���/��=
�$$/�/������.��60�9�#,���$�6�$�#/30��401�730�����
%�� 16��50� ��� +0���3�� 8��0#���/������/#2�#�.
�01033/���/�5�16��503����#�7�0/�53���#�/�4�7�$���$
�7�4�7�$��1=

+�	
� �+�� 03��4�/360$� 1�--7�/1��/���9/�6� �60
���#/-��01��#� ��� �		�.� 1�/-4/�5� ��� ��� ���.� /�
�11�#$��10�9/�6��60�����$/�5��5#00-0���40�900�
+0���3���/#2�#����$��60����#/-��01��#.������60�$/�5
������?=��8��9�3��#�1,/�5�����60���#�6�3/$0�����/#9��
+�.� �5�/�� /�� �11�#$��10� 9/�6� �60� ����$/�5
�5#00-0��=��"60���/56��9�3�/$0��/�/0$���$�1�0�#0$
���1�/-4����������.��60��5#00$��0:0����#�6��$�:0#
����60��0 ��301��#����"((��(��01��#���=���22#� =
	�-/�� ���0#.� +�	
� �+��9�3� /�3�#71�0$� ��� �7#��%
60�$/�5��	�?.����2�3/�/���/����9�#$3��60�3�7�60#�
2�#�� ��� �60� �/#9��.� /�� �11�#$��10�9/�6� 3���$�#$
�20#��/�5�2#�10$7#03.�2#/�#����40/�5�6��$0$��:0#
����01��#��=

����	��.�+�	
�����-�$0�/�3�/�/�/���1��������60����#/-
�01��#� �#0B70�1�.� #02�#�/�5� 60�$/�5� ���?� ��$
-�/���/�/�5�����	�=��"60�#�$�#�����	��A���36�93
�60��1�����60�10��#0��/�0�����/#9���+�.�9/�6�+�	

�+��2�33/�5������G�/��/�3�����<1��1,.�	������9��=
"60���((�83�0�������C�03���01��#�(���#$/����#
#02�#�0$� �6��� �60� "#���/1�*#/0����/��� �160-0.
960#04��903�4�7�$� ��/56�3��#0�2�3/�/��0$� ��� �60
��#�6�3/$0� ��� �60� �/#9��� 6�$� 400�� �0-2�#�#/��
37320�$0$�4�� �60����#/-��01��#�$70� ����$:0#30
90��60#=� � 8�� 6�$� 400�� �5#00$� �6��� /�� 9�7�$� 40
#0/�3���0$� ��� ����=� ��11�#$/�5��.� 60� 6�$� 1��
�#$/���0$�9/�6��60����#/-��01��#���#�+�	
�������
40��#��3�0##0$�����60��5#00$��0:0���������	������60
10��#0��/�0�����60��/#9��=���$$/�/������.����*10��/1
$02�#�7#0���(����#�-����1603�0#��/#2�#��9�7�$�40
2�3/�/��0$������2�#���0��60�$/�5�����60���#�6�3/$0
��� �60� �/#9��.� 1�/-4/�5� ��� �60� 3�-0� �0:0�=� �"60
���#/-��(�1���/#-0$��6���60�6�$��5#00$��6/3�1��
�#$/���/��.�96/�0�1�--0��/�5��6���4��6��(����$
+�	
�����6�$�1����1�0$�6/-�������0�#�/0#�2�3/�/��
�6��� ��#-��.� /=0=�90��� 40��#0� �60����#/-��01��#
4�7�$�#������>��F=��"��0��4�0�6/-����300��6030
��/56�3.�60�6�$� /�1#0�30$� �60�$/32���0$� #��50���
6/3�#�$�#�$/32����47��1�7�$�����#01����960�60#�60
6�$�#0�30�01�0$��60��#/5/����#��50�37430B70����=

+�	
�����9�3�/�3�#71�0$����1���/�70����/�3�60�$/�5
��$����0 201��:01��#3���#����$/�5�%���	����+0���3�
(/��=���3�+�	
��+��9�3�3�/���40��9��60��0:0�����+�	

���.� �60����#/-�(���#���0#�3�/$� �6���60�6�$�730$
�60���-/�7�0�;2#0$/1��:01��#3<.�03��4�/36/�5��6����60
374@01���1�36�7�$.�����60/#�#03201�/:0��#�1,3.�2�33
�4�7��
�����2�#�=��!/3�/��0��/���9�3����-��/��#��60
2#�5#033�����60��9����/56�3����6�756.�60��$-/��0$.
60�6�$�400��$/3�#�1�0$��#�-��6/3���3,�4���60��#���/1
3/�7��/���0�30960#0�/���60�301��#=���7430B70����.
60�/�3�#71�0$�+�	
��+������7#�����?.����0�37#0��6��
/��#0-�/�0$�9/�6/���60��/#9�����$��#��3�0##0$��60
��/56�������"((=������60��/-0��6���60��#��3�0##0$��60
�1� 60� $/$� ���� #0��/30� �6��� 302�#��/���9�7�$� 40
1�-2#�-/30$�9/�6�+�	
� ���=� �!�90:0#.� 6�:/�5
$0����9/�6�1���3�����9����60#���/56�3�60����/10$��#�-
��#�7�/�0�31������6/3�#�$�#�$/32�����6���+�	
��+�
��$�+�	
�����90#0�/��2��0��/���1����/1�/��=

���+����0����A��"60���9�60#�!/���#�$�#�#01�#$/�5
����	��A�
.�36�93�+�	
������������	�.�9/�6�+�	

�+�.�2�33/�5�������.�/��/�3�����<1��1,.������#��50���
�=
���L��"(��6�$��1�/:��0$����09�301�0�#�/0#=



��

"60��(<3��/#3���6�756��9�3����3��2�+�	
��+�<3�1�/-4
��$����6�756�60�3��#�0$����#��3-/33/�������6/3��1.
����	��A��.�60�#01���0$.�:/#�7�����/�3������0�73��.
�6����60��1�6�$�400���#��3�0##0$=���11�#$/�5��.�60
/--0$/��0��� /�3�#71�0$� +�	
� ���� ���-�,0� ��
�:�/$/�5��1�/����?�%��7#����$�2�330$�"8������"��
������������'��!�/�����'�����������-����+�����
������������.'��������������'�����'����*��#(��"60
2/����#0�$�4�1,��60�/�3�#71�/����3���"��/��'�������
�'������1�������1���#����6�756�/��6/3�#02�#��60
���0#�3���0$��6���60�6�$�#010/:0$����/�3�#71�/�����
�7#��%��?=��"60����#/-��(�3�/$��6���60��0�026��0$
�01��#������/���#-��60-�����60��1�/���60�6�$���,0�=
!0�1�--0��0$��6����"(��$/$��1�/:��0�47����������0#
60� 6�$� ���/10$� �60� 1����/1�/��� ��$� 6�$� ��,0�
#0-0$/��� �1�/��=� � !0� 1�7�$� ���� #01��1/�0� �60
$/31#02��1��40�900���60�$/3���10�60�6�$�20#10/:0$
��$�6�$� #02�#�0$� 40�900�� �60� �9���1� ��$� �6��
#01�#$0$=��!0�1�7�$������37#-/30��6��.�2�33/4��.�60
6�$�����#0�7#�0$��60�$/32���0$�#��50����6/3�737��
30��/�5.� �����9/�5� /�3� 2#0:/�73� 16��50.� ��$.
�60#0��#0.� �6/3�6�$�1#0��0$��� ���30� /-2#033/�����
�60�$/3���10=

���+����0����A��"60�#�$�#�#01�#$/�5�����	��A�G
36�93� �6��� �60�-/�/-7-�$/3���10� 40�900�� �60
374@01���1�$/$�����#0$710�40��9��I���.����96/16
�/-0�+�	
�����9�3�/��/�3�%��7#��/�$/1��/�5�����	�.
9/�6�+�	
��+�.����/�3��.�2�33/�5������=

"60���"((��01��#���(���#���0#�#02�#�0$��6��.�960�
+�	
� �+�� 03��4�/360$� 1�--7�/1��/��� 9/�6� 6/3
301��#.��60��"(��9�3�;���36/�5<��5�/�3��+�	
����.
96/16�60�1�7�$�300�9�3��7#�/�5�36�#2����9����#�-
+�	
��+�=��!0�/�3�#71�0$�+�	
��+������7#��%�60�$/�5
���?.���#���36�#��96/�0.�40��#0�1�0�#/�5�/��4�1,�����
/�3��#/5/����60�$/�5=

���	����������������	����������
���������
�

8���#-��/����:�/��4�0�����60����+�/�1�7$0$�#02�#�3
�#�-��60�2/���3����4��6��1.��#��31#/2�3�����60�#0�0:���
%"� �#0B70�1/03.� #�$�#� :/$0�� #01�#$/�53.� #02�#�3
�#�-��60��/#��#���/1�1���#���0#3�/�:��:0$���$�#02�#�3

�#�-��60��22#�2#/��0��"(��7�6�#/�/03=

����"(*�-0-40#� #0-�#,0$� �6��� �6/3� #05/�����
�/#32�10�9�3�737�����;4/���<�/�����7#0���$��6���/��9�3
����7�1�--������6�:0��1��6#00��4#0�3��9/�6/���60
�/56��1���/�03�����60��/#9��=��8��9�3����0$���3���6��
�60�3/�7��/���6�$�400��1�-2�/1��0$�4��:�#/�73���60#
��1��#3��6���6�$�/�1#0�30$��60�1���#���0#<3�9�#,���$
K�90��60#��:�/$��10.�37320�3/�������60�"*����$
%��16��503����+0���3�=� �"60���"%8���(�6�$
2��10$� �60� 374@01�� �1� ��� �22�3/�0� $/#01�/��
60�$/�53.� /��0�$/�5� ��� -��/��#� �60� 3/�7��/��
,��9/�5� �6���+�	
��+��6�$� ���1�/-4� �6#�756� �60
�0:0�����+�	
�����/���60��22�3/�0�$/#01�/��=��!0�6�$
�60��401�-0�$/3�#�1�0$=���"(*�-0-40#3��0����6��
/���6/3�473���#���/1�20#/�$�/��9�7�$�6�:0�400��-�#0
2#7$0��C��/��3��0����6�:0�1�/-40$�+�	
��+�������
���.���������40��9�+�	
�����1#7/3/�5��������	�.
��$����6�:0��60��#0�330330$��60�3/�7��/����3��60�
5���1��30#=��!�90:0#.��6030�375503�/��3�0�@��0$
�60�40�0�/�����6/�$3/56����$�����60�0�$�����60�$��.�/�
9�3�1�0�#��6����60���"%8���(�6�$�1�/-40$�+�	

�+���6#�756��60��0:0���1172/0$�4��+�	
�����9/�6�7�
0�37#/�5�6�#/J������302�#��/��=

*�10��60��(����/10$��60�1����/1�/���60�6�$�2�330$
�60�+�	
� ���� 1#09�����:�/$/�5��1�/���%� �7#�� ��
�:�/$�+�	
��+��96/16�9�3�20#10/:0$��3����������
�9��L� �6/3�-/31��102�/��� #037��0$� 2#037-�4��.
401�730� �60��(�6�$�16��50$�6/3�$/32���� #��50
0�#�/0#� ��� 300� �60� 374@01�� �#���/1� ��$� 6�$� ���
16��50$�/��4�1,�����60���#-���#��50�30��/�5=��"60
+�	
� ���� 1#09� 6�$� #010/:0$� ��"(���"�� ��0#�
3/-7����0�73���9/�6��60��"(��:�/$/�5��1�/���%��7#�
��$�1�--0�$�4����60��0 017�0$���-� �#��0��7#�
����60�%�96/16��0$��60-�#�2/$������$/:0#50��#�-��60
1����/1�/�5�+�	
� �+�� ��9�#$3� �60��� 3/$0� ��� �60
�/#9��=��"60�+��#$�1��1�7$0$��6����6030��1�/��3
6�$� 400�� �/-0��� 0��756� ��� #0-�:0� ���� #/3,� ��
1���/3/��=

���	�������������
	�����������
�
����

(�730A"60��1�((���"%8���(�1�/-40$�+�	

�+���6#�756��60��0:0���1172/0$�4��+�	
����
9/�6�7��0�37#/�5�6�#/J������302�#��/��=

�05#00����%/3,A���(



�	

:&2

DAVENTRY
CTA FL 55+

A
47

 F
L

 6
5+

WESTON ON
THE GREEN

HINTON
IN THE
HEDGES

DAVENTRY
CTA FL 65+

WOBUN

0 5

NM

0957:01
   104Ê

0956:02
   119Ê

0955:03
   137Ê

$���

D129/ FL 120

�������������	�
����%��

���������	 ���'7�����������7#$���


������	 ���������	G�����
����>�����(*�

��������	 ("� ������	���

����������������� �����������������

����	 ���� D�#�167�/3�

��������	 (�" ��

������	 �������G�

������� )�(��(�*(
���� �����	 R���,-

�������� ����-�!
!��������	

���������!��������	 ����#01�#$0$

���	����������������
�����	��

�����	���	������

	����%"� ����	� #02�#�3� ���/�5� /�4�7�$� ��
!0��6#�9���$�9�3�#010/:/�5���#�$�#�1���#���30#:/10
�#�-�!0��6#�9��/#01��#� ��� ��I����!J=� � "60
:/3/4/�/���9�3�R���,-�/��)�(���$�6/3����/�1���/3/��.
���$/�5���$�3�#�40��/56�3�90#0�39/�160$���=���60�
2�33/�5��40�-��(*�$0310�$/�5��6#�756�����.
60��6�756�.������#�$�#�:01��#.�60�3/56�0$����#00�
����/�5�2�#�167�/3�� /��6/3�����<1��1,����:0#��1��30
#��50=��"60�2�#�167�/3��2�330$�����-�1�0�#����6/3
%!�.�1��30�0��756�����4��/����$031#/2�/�������60
1���6/�5=

�	���#02�#�3��6����60������2�330$�����0�3��G���
�#�-��03��������60��#00�� ������� 2�#�167�/�5
�#0�.�96/16�9�3��1�/:0.� �60�2�#�167�/�5��1�6�$
#0-�/�0$�9/�6/���60�$03/5���0$��#0�=��"60�����
6�$���#0�$��2�330$�90���1�0�#���������960���60
2/����#02�#�0$��60�/�1/$0��=

��������#02�#�3��6���1�-2#060�3/:0��#�1/�5��1�/��
9�3�1�##/0$��7�.�/�/�/��������,/�5�����60�2�#�167�/�5
�1�/:/����������=��"60�$#�2��1�6�$�#0-�/�0$�9/�6/�
�60�3201/�/0$����0#����1�/:/����/-/�3���$�9�3�$#�22/�5
�#�-�������=��"60������1#09�6�$�1����1�0$��8�
�/����$�$031#/40$��60�2�#�167�/3�
�3�90�#/�5�4�70C4��1,�@7-2�37/��9/�6�#0$��#/-���$
�� �0���9�60�-0�L� �6/3� $031#/2�/��� $/$� ����-��16
��������/#0=��!/�����/���60�!0$503�6�$���3��400�

�1�/:0�9/�6�2�#�167�/�5�47�������72����
���������$
�60��6�$�10�30$��20#��/��3�����	���"(=��"60�%"
�#��31#/2�� #0:0��3� �60������ 2/���� #02�#�/�5� �60
/�1/$0��� ��� ���A��� 9/�6� �60� #�$�#� #01�#$/�5
36�9/�5� �60������ 2�33/�5� 
� ��� >� ����(*
$0310�$/�5��6#�756������	=�������3/3������"((
#�$�#3� 1��10��#��0$� ��� �60� 2����0$� 2�3/�/��
1�--0�1/�5���������"(=����2#/-�#�������#0�7#�
9�3�300����������"(�G������>�����(*��#�1,/�5
�>.� 	�� 301��$3� �60�$� ��� �60�����.� 96��9�3
$0310�$/�5��6#�756��������/���60�3�-0�2�3/�/��=
"6/3��1�9�3��#�10$����6�:0�$02�#�0$���1�-40��/#
D�#,��������1���3�#�/0���$.����6�756�����2�3/�/:0��
/$0��/�/0$��#�-��60���1�-40�-�:0-0�����5.�9�3
40�/0:0$����40���(6/2-7�,=����+#/J0���#������$0
��3B7�9,�/3�300�����1#�33��60��#0��47��9�3���7�$
���40���D��G�����������=���������3B7�9,��>�4�7�$
������������6�����09��6#�756��60��#0��9�3��#�10$���
�0�6�-.� ��(���.� 47�� �60� 2/���� $/$� ���� 300����
2�#�167�/�5��1�/:/���$7#/�5��60���/56�=

D#�10$7#����#�1/�5�405���9/�6��60�+#/�/36�D�#�167�0
�33�1/��/���47���60��6�$�������/�/1��/������$#�23�/�
�60��#0����$�90#0�7��4�0�����6#�9������/56������60
1���6/�5�$031#/2�/���5/:0�=��"60�+71,/�56�-�D��/10
90#0� 1����1�0$� ��#� �33/3���10�47�� �60/#� #01�#$3
/�$/1��0$� �6��� �60#0� 6�$� 400�� ��� #02�#�0$
2�#�167�0�$#�23.�4��������1�/:/����#���1���36�93�/�
�60��#0�=� ���3/-/��#��/�� #0�7#��9�3� #010/:0$� �#�-
�6#00���1���"�7#/3��*��/103���$��60��/3�#/1��(�7�1/�
���0#�#0�0##/�5����0:0���57/$03���$����/�/0$���550$

�



��

0:0��3=���7#�60#��#�1/�5��6#�756��$@�10����/#�/0�$3
��3��$#09��05��/:0�#0�7#�3=

���+����0A��"60�%"��#��31#/2��������A���36�93
�60������2/����3��/�5�"�+��3�$��.'�������������$���
���+�����+����������'������������������+���*���
�����������#=����3�.������A��.�6/3�#032��30�����
#0B703�� �#�-� �60� !0��6#�9� �/#01��#� ��#� ��
�33033-0�������60�2#� /-/�������60�2�#�167�/3��9�3
"���$����������������������������$���'�������$��
� �'�������� �������������#=���7#�60#�#�$�#������3/3
4�����+�����60���"((�#01�#$0$�#�$�#3�1�7�$����
360$� ���� �7#�60#� �/56�� ��� �60� /�1/$0��� ��$� �60
1����/1�/�5� �4@01�.� 96/16�9�3� 40�/0:0$� ��� 40� �
2�#�167�/3�.�#0-�/�3�7��#�10$=

���	� ��� � �������� ��� 	��� �������
���������
�

8���#-��/����:�/��4�0�����60����+�/�1�7$0$���#02�#�
�#�-��60������2/���.��#��31#/2�3�����60�#0�0:����%"
�#0B70�1/03.�#�$�#�:/$0��#01�#$/�53.�#02�#�3��#�-
�60��/#��#���/1�1���#���0#3�/�:��:0$���$�#02�#�3��#�-
�60��22#�2#/��0��"(��7�6�#/�/03=

"60#0� 9�3� :0#�� �/���0� /���#-��/��� �:�/��4�0� ��
-0-40#3����96/16�����33033��6/3�/�1/$0��=��8��9�3
�6�756�� �6��� /�� �60� �4@01�� 300�� 6�$� 400�� �
2�#�167�/3�.��60#0�-73��6�:0�400����;��7�16�:06/1�0<
/���60�/--0$/��0��#0������60��/-0�����60�/�1/$0��=
D�33/4�0�1���0�$0#3�300�����#�$�#�90#0�;/$0��/�/0$<
�6#�756��#�1/�5��1�/�����$�0�/-/���0$���0�4����0.
�0�:/�5����7�,��9��#0�7#�3=��"60������2/0103���
2�3/�/:0�/���#-��/���90#0��60�/�/�/���#02�#�����%"���
���A���4���60������2/����96��-0��/��0$�300/�5
3�-0�6/�5��6���P���+�����+����������'��#���$�6/3

�#��3-/33/�����-/�7�03����0#�3��/�5��60��4@01��6�$
400�� P����� �����������((((((��� �������������#=
���0#9�#$3.�960��60�6�$�37430B70�����1�-2�0�0$
��(���	���#-.�60��60��3�/$�60�6�$�300�����#00
�����2�#�167�/3��2�33�9/�6/������-����6/3��1=��"60
����� 6�$� 2�330$�90��� ��� �60�>� ��$� �4�:0� �60
2�#�167�/�5��1�/:/����#�-������������03��������60�
�#00����$� �6/3�20#37�$0$�-0-40#3� ���$/31�7��
�60�����0#��3���1#0$/4�0���1��#=���#�-��60���1�3��6��
90#0�,��9����$�9/�6�7������6�#$�0:/$0�10��6��
96��0:0#�9�3�300��9�3���2�#�167�/3�.�$/31733/��
-�:0$� ��� ��� 1��3/$0#� 96��� ��60#� 2�33/4/�/�/03
#0-�/�0$=��*�0�2�33/4/�/��.�3�-0�/-03�0�1�7��0#0$
/���60��/#.�-/56��6�:0�400���-4/57�73�20#3201�/:0=
��#50��4@01�3�300��1�0�#��.�47�����3�-0�$/3���10.
1�����3���220�#����40���3-���0#���0��6���/3�1��30#
���6��$L��60���1,��������/��0#:0�/�5�$02�6�����/0�$
$0�/03��60�:/090#���#-���:/3/���1703����96/16���
@7$50� #��50=� � 8�� �6/3� 6�$�400�� �60� 1�30�60#0� �
�7#�60#�2�33/4�0�375503�/���9�3��6���96���9�3�300�
-/56�� 6�:0� 400�� 3�-0�6/�5� �/,0� �� 4#0�,�9��
�$:0#�/3/�5� 4�������96�30� �7��-��/1� $0����/��
$0:/10�6�$���/�0$��#�2�#�/�������/�0$�����20#��0=��+7�
�����6/3�9�3�1��@01�7#0���$�����60�0�$�����60�$��.
-0-40#3�90#0�7��4�0�����$$������7#�60#�1#0$0�10
����6/3�/�1/$0��L������6���1�7�$�40�3�/$�9�3��6����60
�����6�$�1�-0�/����1����/1�/���9/�6����7�,��9�
�4@01�=��*9/�5����/�37��/1/0���/���#-��/����:�/��4�0.
�60�+��#$�90#0�7��4�0����-�,0�����33033-0�����
�60�#/3,=

���	�������������
	�����������
������

(�730A������0�1�7��0#�/��(��33����/#32�10�9/�6
���7�,��9���4@01�=

�05#00����%/3,A����



�


�
����	���������������	����������

�-./01�
��02- 	34-5 ��5/2/�6 �/57 �08-

�C�� 
 '�� D��GC(��� �������&>����#���#$�+#/$50 � �
�C�� �� '�� %�4/��!%�������+C'�57�# �^����������/��������*730 � ��
�C�� �� '�� (/���/���)C��� 	�������������3��/#2�#� ( ��
	C�� �	 '�� �*�GC����>���� ������>�+0�3�� + ��
�C�� �� '�� "�#��$���%CD�#�5�/$0#� �� �	�����>��������/��/�- ( ��

C�� �
 '�� +���C�������� 	��������8��)*% ( �G
�C�� �� '�� �%*+�"7��#C��� ���������+0$��#$ � ��
GC�� �	 '�� +0016��GC!�9, �������>����D#03�9/1, ( ��
C�� �	 '�� D��GC�(�	 �I����������* ��#$��/#2�#� ( ��
��C�� �	 '�� D��GCD��	��� �������>�* ��#$��/#2�#� ( �G
��C�� �� '�� �����C��� �������>������#9/16 + 	�
��C�� G �04 D�#�5�/$0#CF�,��� �����������+����� � 		
��C�� �	 �04 "+��C!�#:�#$��,	 �I�����������00�������0�� ( 	

�	C�� �	 �04 +����	��C!�9, ���0360�$ ( 	
��C�� �	 �04 "9/���B7/##0�C"71��� 	����>�>������0#3��� + ��
�
C�� 	 '�� ������C����� �������>��1��3����C� + ��
��C�� �
 �04 "71���C!�##/0# �������>�����0�$�� + ��
�GC�� �
 �04 +�������C��� ������������3�0$��C� ( �
�C�� �� �04 ���CD��	��0�01��88 ������>������-4�7#�0�)*% ( 
�
��C�� �G �04 +�	
����C+�	
��+� �����>�>��>"�)*% ( 
�
��C�� �
 �04 "9/���B7/##0�CD��G �=��������������#�4�#�756 + 
G
��C�� �� �04 �	C���1���� �������������7�����/#2�#� ( ��
��C�� �� �04 +�
�C����� �I�����������*��� ( ��
��C�� �� �04 +�������C+�	
 �G�������������)*% ( ��
�
C�� �
 �04 +0�����
C!�##/0# �I�����������>:036�- + G�
��C�� �	 �04 �H��'7�/�#���/$0#CD��G *C!�%/�5-0#���/$0#��/�0 ( G�
�C�� �	 �04 D8D>%�D��GC)����%)	 
I�������>������-3����)*% + G�
��C�� �� �04 ���
(%���/$0#C��� �I�������>�!�������C� ( GG
��C�� � ��# +�������C"�#��$���%	 ����������(�#�/3�0 ( G
��C�� �� �04 +�0�	
�((��,�C�0���/�5��,�� +�31�-40���9� ( �
��C�� � ��# +�0�	
C���� �
 �����������%��*� ( 

�	C�� G ��# "71���C��� 	����������������� ( 
��C�� �	 ��# "�#��$����C'0�3�#0�- 	I�������>����(#��90�� � ���
�
C�� �� ��# "�#��$���%C(033������ �����>��������0��3 � ��	
��C�� � ��# +����G��C� �+������ ��������(���)*% � ��

�GC�� �� ��# �6�#�3��
�C'�57�# 
���������������/��/�- ( ���
�C�� � ��# �����+���-�C!��� �����>����"7#�40##��)*% + ���
	�C�� � ��# +�������C>�	� 
���������+�F�)*% ( ���
	�C�� �� ��# +��	�"C����� �������%����� ( ���
	�C�� �� ��# +�������C+�	��	��� �=�������>�����3�0$ ( ��G
		C�� �
 ��# "�#��$���%C�
�� >����%67- ( ���
	�C�� �� ��# D�	
C!�##/0# �������������"!F + ���
	
C�� � ��# �(����C��
3.����	3 ������>����!��/�5��� ( ��
	�C�� �G ��# �!(GC����� �������>�����)*% ( ���
	GC�� � �2# �#7--������C"�#��$���%	� ������������D#03�9/1, � ��	
	C�� �� ��# ���C���� �I����������+D��)*% ( ���
��C�� �� ��# +����	��C���� G�������8� ( �	�
��C�� �� �2# �/,�#3,����
C'�57�#�"	 �
������>������#9/16 ( �	�
��C�� �
 �2# +�	
C��� ��������+���F + �	




��

���C�� �� �2# �!(�GC>-4#�0#��	� �=��������������1603�0#��/#2�#� + ���
��	C�� �� �2# �	�
C��
 � ������>����>$/�47#56 ( ��	
���C�� �� �2# �(����C+��� 	����������>W�*% ( ���
��
C�� �
 �2# '0�3�#0�-���C'�57�#��%��2�/# �������>��������++��)*% ( �
�
��GC�� �� �2# '0�3�#0�-�	�C��J0��0��!� >5�/���� ( �
	
��C�� � ��� "�#��$���%C���#�10$��/56���1 ������������7�$00 � �
�
�
�C�� � ��� '�	�C����� 
���������7�6�-2�����/#2�#� + �
G
�
�C�� � ��� ��� ��!�C"�#��$���%	 ���������������� + ���
�
�C�� � ��� +���C���� �� ������>����"60���#$ ( ���
�
�C�� �� �2# �!�
C+�� ���������������35�9��/#2�#� ( ���
�
	C�� � ��� )0��73��+���/$0#CD��	 ������>��/�531�0#0���3� � ��
�
�C�� � ��� '0�3�#0�-�	�C��,��9� 
����������+�3/�53��,0 � �G�
�

C�� �� ��� "71���C��$�:0# �/36��#�6 ( �G�
�
�C�� � ��� �/40��0���/$0#CD��G ����������D�29�#�6 � �GG
�
GC�� �� ��� !����C+�0�	
 �������������)>�"%F + ��
�
C�� �� ��� +�����������C+���������+� 	�����������+�F�)*% ( �	
���C�� �� ��� )/5/����C(033����G� ����������!0���9 � ��
���C��  ��� +���C"�#��$���%�� � 
������������*�>� ( �
���C�� �	 ��� ���C���� �	�����>����*"% ( ���
���C�� � ��� )/5/����C"/50#����6 ������>����!0���9 ( ��

��	C�� � ��� D/20#�D��G�"7#4���##�9C���#�10$����������+0$��#$ � ���
���C�� �
 ��� ��	�����C���� ��������!0��6#�9 ( ��G
��
C�� �� ��� >�����0��#�C'0��%��50# �������>���$$/�5��� ( ���
���C�� �� ��� '�57�#C(��� ����������(���/36��� � ���
��GC�� �� ��� �0���/�5��,��C!�9,�"�� )���0� + ��G
��C�� �	 ��� "�#��$����C+���� ��-20�0# � ���
�G�C�� �	 ��� ���	C(	�
 �=������>�����/#,9��� + ��	
�G�C�� �� ��� D��G��	�C��#-��/�� �7 ��#$ ( ���
�G�C�� � '7� �/1#��/56�����0 9/�5�C"/50#����6 ���,0�167#16 + ���
�G�C�� � '7� !�##/0#C�!
�"9/��*��0# !0�0�347#56 + ���
�G	C�� � '7� ����5�/$0#C"�#��$���%� �� ������>����+�3/�53��,0 ( ��G
�G�C�� 	 '7� ��������/$0#C+!�
 �7�3��4�0���/$0#��/�0 + �	�
�G
C�� � '7� ��
C�B7/##0� ����������+#/$5��#�6 + �	�
�G�C�� � '7� D��GC>W"%������ �7�,0390����0#�$#�-0 ( �	�
�GGC�� 	 '7� ���C>(��� �=�����������#9/16��/#2�#� ( �	�
�GC�� � '7� '�57�#C��
� �� ������>������7�6 ( ���
��C�� �� ��� �3�/#�5�/$0#C>(��� 	�����������%����03$0� ( ���
��C�� �� ��� ������5�/$0#C'�57�# �����>�����/33 � ��	
��C��  '7� )/,/�5���/$0#CD/20#�D��G �����������!7���:/�5������ ( ���
��C�� �	 '7� ���������C�������+� ������	%����� ( ��G
�	C�� �� '7� +�
�����C+������� ������������"�>� ( �
�
��C�� �� '7� '0�3�#0�-�"�C�#�4�"7��# (#��90�� � �
�
�
C��  '7� +��888C��,��9� �������>����*%"�( � ���
�GC�� �� '7� ���CD��G �������������7�60�$ ( ���
�C�� �� '7� D�#�167�/3�3CD��G ���5�# � ��

���C�� �� '7� !�9,0#��0���7#�C+��
�'0�%��50#��6/�06�:0��!�#4�7# ( ���
���C�� �� '7� �!(�GC%�� �=������������7�6�-2��� ( �G�
���C�� �
 '7� )/5/����C��-/�/0 ��0#3��� ( �G�
���C�� �� '7� +!�
C����� �I������������31���!0�/2�#� + �G�
��	C�� �G '7� >(���"C%�� �=�����>�>����+0�3�� + ��
��GC�� �
 '7� +�	
C+�	
 �������>�8*� ( ��
���C�� �� '7� ����CD�#�167�/3� 
����>�����(* � �	


	Airprox in UK Airspace - Report Number 6
	Opening Page
	Foreword
	Contents
	Introduction
	Risk Categories
	Recommendations
	Statistics
	Airprox Involving Civil and Military Aircraft
	Commercial Air Transport Airprox Incidents
	General Aviation Airprox Incidents
	Military Airprox Incidents
	Encounters
	Abbreviations
	Report    1/01 - PA28 v C172
	Report    2/01 - Robin HR200-120B v Jaguar
	Report    3/01 - Citation V v F15
	Report    4/01 - DO28 v Maule ML7
	Report    5/01 - Tornado GR v Paraglider x2
	Report    6/01 - B737 v A330-200
	Report    7/01 - Grob Tutor v AA5
	Report    8/01 - Beech 58 v Hawk
	Report    9/01 - PA28 v AC14
	Report   10/01 - PA28 v PA34
	Report   11/01 - AS355 v F15
	Report   12/01 - Paraglider v Yak 55
	Report   13/01 - TB10 v Harvard Mk4
	Report   14/01 - B737-400 v Hawk
	Report   15/01 - Twin Squirrel v Tucano
	Report   16/01 - AS332 (B) v AS332 (C)
	Report   17/01 - Tucano v Harrier
	Report   18/01 - B737-300 v A109
	Report   19/01 - F50 v PA34 Seneca II
	Report   20/01 - BA46 v BA46
	Report   21/01 - Twin Squirrel v PA28
	Report   22/01 - G4 v Falcon 900
	Report   23/01 - B767 v L1011
	Report   25/01 - B757-200 v BA46
	Report   26/01 - Bell 206 v Harrier
	Report   27/01 - SZD Junior Glider v PA38
	Report   29/01 - Piper  PA28 v VANS RV4
	Report   30/01 - ASK6CR Glider v A109
	Report   31/01 - B737-300 v Tornado GR4
	Report   32/01 - BAe146 CC Mk2 v Sea King Mk2
	Report   33/01 - BAe146 v F15 x6
	Report   34/01 - Tucano v F15
	Report   35/01 - Tornado F3 v Jetstream
	Report   36/01 - Tornado GR v Cessna 150
	Report   37/01 - B737-800 v Wx Balloon
	Report   38/01 - Shorts 360 v Jaguar
	Report   39/01 - SA315B Lama v Hawk
	Report   40/01 - B737-300 v E145
	Report   42/01 - B214ST v AS332
	Report   43/01 - B737-300 v B747-400F
	Report   44/01 - Tornado GR v S61N
	Report   45/01 - PA46 v Harrier
	Report   46/01 - KC-135 v F16s, F104s
	Report   47/01 - DHC8 v AS332
	Report   48/01 - Grumman AA5 v Tornado GR4A
	Report   49/01 - MD90 v MD11
	Report   50/01 - B737-400 v A320
	Report   51/01 - Sikorsky S76 v Jaguar T4
	Report   52/01 - BA46 v F50
	Report   53/01 - DHC-8 v Embraer 145
	Report   54/01 - F406 v F16 x2
	Report   55/01 - KC-135 v B757
	Report   56/01 - Jetstream 31 v Jaguar GR3 pair
	Report   58/01 - Jetstream 41 v Gazelle AH1
	Report   59/01 - Tornado GR v Untraced Light Aircraft
	Report   60/01 - JS41 v AS355
	Report   61/01 - Lynx AH7 v Tornado GR4
	Report   62/01 - B757 v F15 x2
	Report   63/01 - SH36 v BN2
	Report   64/01 - Ventus 2B Glider v PA24
	Report   65/01 - Jetstream 41 v Unknown Object
	Report   66/01 - Tucano v Andover
	Report   67/01 - Libelle Glider v PA28
	Report   68/01 - HS125 v BAe146
	Report   69/01 - B737-300 v B737-300
	Report   70/01 - Vigilant Microlight v Cessna 182
	Report   71/01 - B737 v Tornado GR1 x3
	Report   72/01 - A319 v F100
	Report   73/01 - Vigilant v Tiger Moth
	Report   74/01 - Piper PA28 Turbo v Untraced Aircraft
	Report   75/01 - A340-300 v A321
	Report   76/01 - E-3D Sentry v JetRanger
	Report   77/01 - Jaguar v C152
	Report   78/01 - Sea King Mk3 v Hawk T1A
	Report   79/01 - Tornado F3 v Bo105
	Report   80/01 - SF34 v C406
	Report   81/01 - PA28-140 v Kittyhawk/Corsair Formation
	Report   82/01 - Microlight (Flexwing) v Tiger Moth
	Report   83/01 - Harrier v DH6 Twin Otter
	Report   84/01 - K13 Glider v Tornado GR x2
	Report   85/01 - ASK21 Glider v BH06
	Report   86/01 - S76 v Squirrel
	Report   87/01 - PA38 v EXTRA 300L
	Report   88/01 - F50 v EC120
	Report   89/01 - Jaguar v F16 x2
	Report   90/01 - Astir Glider v EC135
	Report   91/01 - ASW20 Glider v Jaguar
	Report   92/01 - Viking Glider v Piper PA28
	Report   93/01 - AS332 v AS332
	Report   94/01 - B767-300 v B777-200
	Report   95/01 - Jetstream T1 v Grob Tutor
	Report   96/01 - BN2111 v Unknown Aircraft
	Report   98/01 - F50 v PA28
	Report   99/01 - Parachutist v PA38
	Report  100/01 - Hawker Sea Fury v B206 JetRanger
	Report  101/01 - DHC-8 v R22
	Report  102/01 - Vigilant v Dominie
	Report  103/01 - BH06 v AS350
	Report  104/01 - EC135T v R22
	Report  108/01 - BA46 v BA46
	Report  113/01 - A321 v Parachutist
	Index

